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ФИЛОСОФИЯ ИСТОРИИ. КАК ПРЕПОДАВАТЬ ИСТОРИЮ?

Моя философия истории — это осмысление ее не как ряда явлений, событий, изменений, а как становление человека-человечества, как движение от небытия к бытию, ко все большему бытию, как движение от низшего к высшему несмотря на отдельные отступления, зигзаги, поражения и движения в сторону.

Соответственно, в преподавании истории нужно уйти от чисто позитивистского изображения истории как последовательно-параллельного ряда явлений, событий, изменений.
Кроме того, нужно уйти в ее преподавании от одностороннего подхода, когда излагается по преимуществу история государственных и политических деятелей, деяний и событий (такие-то были правители, они делали то-то и то-то, такие-то были события военного и политического характера). Историю экономики, культуры, науки и техники, искусства и литературы нельзя преподносить по остаточному принципу, как было в советское время и как это имеет место быть до сих пор у нас в стране (см., например: Пособие по истории Отечества. Для поступающих в вузы. М., 1995).

Замечательный русский историк В.О. Ключевский писал: «Изучая предков, мы узнаем самих себя. Без знания истории мы должны признать себя случайностями, не знающими, как и зачем мы пришли в этот мир, как и для чего мы в нем живем, как и к чему должны стремиться». Цель преподавания истории: познакомить подрастающее поколение с жизнью предшествующих поколений. И если мы можем писать об этой жизни, то значит, она была в целом положительной. А изображать ее только как цепь политических событий, к тому же по преимуществу трагического плана (войны, перевороты, восстания, бунты, убийства, террористические акты и т. п.) — это на самом деле грубо искажать историю. Если бы в истории преобладал негатив, то нас не было бы на свете, мы просто не родились бы, некому и не для кого было бы писать историю. Если люди дожили до сих пор, то, значит, жизнь предшествующих поколений была в общем и целом положительной, созидательной! А если жизнь предшествующих поколений в общем и целом положительная, созидательная, то и изображать ее надо в таком же духе: что люди сделали хорошего в плане сохранения, умножения и совершенствования жизни, каковы их достижения, какие открытия и изобретения они сделали. Конечно, нужно говорить и о минусах, об ошибках, неудачах и трагедиях. Но должна быть пропорция. Раз плюсов больше, а минусов меньше, то и говорить о плюсах надо больше, а о минусах меньше.

Преподавать историю нужно по разделам: политика, экономика, культура (наука и техника, искусство и литература, спорт). Эти разделы должны быть примерно равны по количеству материала.

Политика:

1. Государственное управление. Правители, реформы.

2. Политическая жизнь и политические события. Политические движения, партии.

3. Социальные изменения, преобразования, потрясения, катаклизмы, войны.

4. Достижения.
Экономика:

1. Рост, изменения экономики.

2. Реформы в экономике.

3. Сельское хозяйство, промышленность, строительство, транспорт, торговля, финансы.

4. Повышение благосостояния, достижения.

Культура:

1. Образование, наука, техника, открытия и изобретения.

2. Литература и искусство (музыка, изобраз. искусство, театр, кино).

3. Философия.

4. Спорт.

5. Достижения.
Нужен ли школе единый учебник истории?

Сейчас в нашей стране ведутся дискуссии о том, нужен ли школе единый учебник истории (одного образца) или должны быть разные учебники, трактующие историю с разных позиций? Сторонники единого учебника обосновывают свою позицию тем, что в школе должна быть представлена единая, согласованная концепция исторического развития России, а, следовательно, нужен учебник одного образца. Сторонники многих разных учебников считают, что в школе должны быть представлены разные, альтернативные точки зрения на историю России. По их мнению только так можно научить школьников думать; учителя и школьники должны иметь возможность выбирать учебники. — Это извечный спор монистов и плюралистов, антилибералов и ультралибералов. Тут уместно вспомнить философскую задачу:
Как Вы объясните видимое противоречие двух утверждений:

А. Один ум хорошо, а два лучше.

Б. Лучше один плохой генерал, чем два хороших.

С одной стороны хорошо, когда разные умы создают исторический образ России, по-разному учат уму-разуму школьников. Как говорится, один ум хорошо, а два лучше!

С другой, единый исторический образ России в умах школьников (подрастающего поколения) — залог морально-политического единства
 российского общества. Американцы гордятся своим национальным флагом. И мы, русские, россияне, имеем, должны иметь национальную гордость, должны блюсти честь и достоинство России.

В одной дискуссии на эту тему (по ТВЦ 27 марта 2008 г.) обсуждалась конкретно фигура Сталина и его роль в истории России. Каким его изображать? Великим государственным деятелем, поднявшим Россию с колен, или чудовищным деспотом-преступником, погубившим миллионы людей и заведшим Россию в исторический тупик?

Я думаю, крайности в подходе к преподаванию истории России нужно отсечь. Должно быть и единство, и многообразие, единство в многообразии или многообразие в единстве. Определенного уровня унификации мы добьемся, если будут официально признаны и рекомендованы только два-три учебника истории. С другой стороны, эти два-три учебника должны отражать два-три основных (не крайних) подхода к созданию исторического облика России. Например, в одном учебнике может быть акцент на негативных аспектах российской истории, а в другом — на позитивных. Главное, чтобы авторы того и другого учебника не перебарщивали с изображением негатива или позитива. Общий тон учебников по истории России должен быть таким, чтобы уроки истории отвращали от повторения ошибок прошлого и учили всему позитивному, что было в нём, настраивали на движение вперед по пути свободы и прогресса.

В ЧЕМ СОСТОИТ ИСТОРИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС?

Критерий исторического прогресса: прогресс в деле свободы. Конкретно это выступает в виде усиления-дублирования естественных биологических органов: органов чувств, действия и движения, психики-мозга и т.п.

Прогресс в скорости и в возможностях передвижения: приручение лошади, изобретение колеса, колесной повозки, лодки, парусного корабля, паровоза, железной дороги, парохода, автомобиля, самолета, вертолета, космической ракеты, космического корабля.

Прогресс в возможностях действия: овладение огнем (генерирование тепла, приготовление пищи, изменение формы материала), изобретение стрелы и других метательных снарядов, изобретение пороха, машин и механизмов (водяной и ветряной мельниц, ткацкого станка, самопрядки и т.д.), паровой машины, электрогенератора, электродвигателя, динамита, атомной бомбы, атомного реактора.

Прогресс в возможностях физического развития: возникновение и развитие физической культуры и спорта.

Прогресс в возможностях профилактики болезней и их лечения: возникновение и развитие медицины, в частности, изобретение антибиотиков, пересадка сердца и других органов.

Прогресс в способах добывания пищи и добывания-выращивания различных материалов для одежды и т.д.: охота с применением орудий, скотоводство, земледелие, современное сельское хозяйство.

Прогресс в возможностях получения информации: зрительной: изобретение очков, телескопа, микроскопа, подзорной трубы, бинокля; внечувственной: ультразвука, радиолокации, радиотелескопов.

Прогресс в возможностях сохранения и передачи информации: изобретение членораздельной речи, письменности, переход от иероглифической к буквенной письменности, изобретение глиняных плиток, бумаги, книгопечатания, телеграфа, телефона, радио, кино, телевидения, проигрывателей, магнитофонов, ксерокопирования, видеотехники.

 Прогресс в возможностях сохранения, передачи и переработки информации: изобретение ЭВМ, персонального компьютера, интернета.

Прогресс в возможностях эмоционального общения: развитие искусства и художественной литературы.

Прогресс в возможностях познавательной деятельности и общения: возникновение и развитие науки. 

Прогресс в возможностях интеллектуальной деятельности и общения: развитие философии.

ПЕРИОДИЗАЦИЯ ЧЕЛОВЕЧЕСКОЙ ИСТОРИИ

Я предлагаю делить человеческую историю на четыре больших периода:

1) первобытный период: присваивающе-производящий;

2) аграрно-ремесленно-торговый (начиная с неолитической революции до конца XVIII в.);

3) машинно-информационный (с конца XVIII века — с момента изобретения паровой машины — до примерно середины-конца XXI века);

4) космический.

Названия периодов достаточно условные. В этих названиях есть некоторая односторонность. Например, нынешний период я назвал машинно-информационным. Некоторые авторы называют современное общество информационным. Признаки информационности или машинно-информационности не в полной мере характеризуют нынешнее состояние общества. Нужно всегда об этом помнить.

ВЕЛИЧАЙШИЕ РЕВОЛЮЦИИ В ИСТОРИИ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА

1. Освоение прямохождения (период 6—3 млн лет назад).

2. Освоение орудийной деятельности (изготовление и использование орудий).

3. Освоение членораздельной речи (1—1,3 млн лет назад).

4. Освоение огня.

5. Неолитическая революция (переход от собирания и охоты к скотоводству и земледелию) (период 9-6 тысячелетия до н.э.).

6. Освоение письменности (период примерно 5 тыс. лет до н.э. — 1,5 тыс. лет до н.э., иероглифическое письмо, создание буквенной письменности, алфавита).
7. Освоение металлов (меди, бронзы, железа) (период 3-е — 1-е тысячелетие до н.э.).

8. Освоение книгопечатания (15-й век).

9. Освоение машинной техники (конец XVIII в.).

10. Освоение информационной техники  (ХХ век).

11. Начало освоения космического пространства, выход человека в космос (1957 г. — XXI век).

Первобытный период

Первобытный период — присваивающе-производящий период. Это не только эпоха присваивающей деятельности, иначе первобытные люди ничем не отличались бы от животных. Особенностью первобытных людей по сравнению с высшими животными было то, что они присваивали себе природные богатства с помощью изготавливаемых ими различных орудий деятельности: огня, рубила, топора, ножа, лука, копья, сети и т.д.

Поэтому правильнее охарактеризовать деятельность первобытных людей как присваивающе-производящую. Присваивающая деятельность — это охота, рыболовство и собирательство. Производящая деятельность — это изготовление простых орудий труда, оружия и предметов быта, использование огня для приготовления и консервирования пищи. 

Первобытные формы объединения людей еще близки к стадам-стаям животных: это семьи, общины, роды, племена, племенные союзы. Если семьи и общины во многом напоминают семьи-стаи-стада высших животных, то роды, племена и племенные союзы — это уже чисто человеческие объединения. Они основаны не только на родстве, общности происхождения, но и на общности языка. Язык, членораздельная речь — мощное орудие общения людей, их взаимодействия в разных видах деятельности. 

В первобытном обществе можно выделить два больших периода:

1) присваивающе-орудийный, доогненный

2) огнеделательный (последние примерно 500 тысяч лет, по некоторым данным — 1 миллион лет).

Освоение прямохождения
«Переход предков современного человека к хождению на двух задних конечностях способствовал развитию передних конечностей (рук), с помощью которых было удобно пользоваться примитивными орудиями труда, переносить пищу из одного места в другое. Развитие ручного труда в свою очередь способствовало развитию головного мозга». (Из интернета)
«Прямохождение очень эффективно по ряду своих качеств, — говорит Виталий Харитонов. — Во-первых, в условиях африканской саванны этот способ дает возможность уйти от перегрева: площадь, на которую падают лучи солнца, становится меньше. Во-вторых, наличие свободных передних конечностей позволяет самке нести детеныша. В-третьих, обзор у двуногого животного гораздо больше, чем у четвероногого: встав на две ноги, обезьяны научились замечать хищника еще издали» (Из интернета)
Освоение орудийной деятельности

Два этапа:

1. Активное и регулярное использование орудий (палки, дубины, камни, крупные кости животных).

2. Освоение различных форм изготовления орудий. Рубило, топор, копье, лук.

«Скорее всего, австралопитеки уже пользовались орудиями труда: палками, дубинами, камнями, крупными костями животных. Правда, изготавливать их они еще не умели: эти отдаленные предки человека лишь подбирали их в природе, но совершенно не могли обрабатывать. Вот почему никаких следов искусственной обработки на находках этой эпохи нет».
Овладение огнем

Овладение огнем настолько важно для становления человека, что его смело можно назвать одной из первых революцией в истории человечества. Овладение огнем резко увеличивает производительность человеческого труда, увеличивает досуг, усиливает общение людей и тем самым расширяет возможности развития членораздельной речи. С помощью огня приготавливается пища. Это позволяет уменьшить объем принимаемой пищи, повысить скорость ее приема, увеличить ее эффективность, консервировать. Вареная или жареная пища дольше сохраняется, что позволяет создавать ее запасы. Благодаря огню человек обогревает себя, свое жилище, т.е. огонь делает его менее зависимым от холода, дождя и снега. Отсюда важное следствие: человек резко увеличивает ареал своего расселения, осваивает северные территории. Благодаря огню человек обеспечивает себе более безопасное существование, поскольку огонь отпугивает хищников, других животных, насекомых. Благодаря огню человек с большим успехом изготавливает и совершенствует орудия труда, орудия охоты и предметы быта. Огонь в виде костра, домашнего очага объединяет людей, создавая постоянный и тесный круг общения. А это способствует развитию членораздельной речи.

Овладение и пользование огнем, — может быть, самый главный фактор изменения антропологического типа человека, прежде всего относительное-абсолютное уменьшение челюстной части и относительное-абсолютное увеличение объема мозга. Благодаря применению огня коренным образом меняется техника приготовления и приема пищи. Если раньше человек ел мясо и растения в сыром виде и ему нужны были сильные челюсти и зубы, то благодаря огню отпала необходимость в сильных челюстях и зубах. Они постепенно уменьшались в размере, атрофировались. С другой стороны, благодаря применению огня техника приготовления и приема пищи значительно усложнилась, что способствовало развитию умственных способностей и увеличению в объеме головного мозга.

Благодаря огню человек лишился волосяного покрова. Труд сам по себе этого сделать не мог (ведь есть некоторые виды животных, которые находятся в состоянии трудоподобной активности, например, бобры, белки, птицы, и тем не менее они имеют густой покров). Постоянный обогрев с помощью огня позволил людям селиться в местах с холодной зимой. Искусственно был создан перепад температур: у домашнего очага тепло-комфортно, а за пределами дома холодно. Выходя из дома люди стали одеваться, сначала в звериные шкуры, а затем изготавливая ткани и тканевую одежду. Искусственный покров в виде одежды и привел в конце концов к потере естественного волосяного покрова. Физический труд сыграл здесь не пусковую роль, а роль ускорителя-катализатора процесса. 

Пользование огнем развивает ловкость, манипуляционные способности человеческой руки, способствует развитию орудийной деятельности. Ведь огонь — нечто весьма переменчивое, капризное, опасное. Человек должен быть ловким, уметь работать руками и всем телом, чтобы поддерживать огонь, держать его в определенных рамках и добиваться от него нужного эффекта. По поводу орудийной деятельности следует сказать особо. Ничто так не принуждает человека постоянно пользоваться орудиями, как огонь. Ведь голыми руками его не возьмешь. Нужно держать в руке палку, рогатку или что-нибудь подобное, чтобы поддерживать и использовать огонь. Нужно заготавливать для огня хворост, что-то вроде дров. Значит, надо манипулировать руками, ломать-рубить прутья, ветки, стволы. Даже охота на животных с использованием дубинок, рогаток и метательных орудий не так универсальна-постоянна как пользование огнем. Огнем учатся пользоваться все, от мала до велика, и мужчины, и женщины, и взрослые и дети. Далее, для приготовления мясной пищи на огне человек вынужден учиться разделывать туши убитых животных, а для разделывания он волей-неволей осваивает режущие и рубящие инструменты (нож и т.п.).

Благодаря владению огнем человек значительно расширил свои представления о свойствах различных предметов.

Почему животные не овладели огнем, а человек овладел? Какой степени развития человек должен был достигнуть, чтобы перестать бояться огня и овладеть им? 

Чтобы овладеть огнем человек должен был пройти большую школу пользования орудиями. Палка, дубинка, рогатина в руке человека должны были стать обычными-привычными орудиями деятельности. Только после того, как рука привыкла держать в руке палку, человек перестал панически бояться огня и стал сначала любопытствовать, манипулируя палкой в зоне огня, на кострище, а затем ограничивать-поддерживать его в определенном объеме для обогревания и защиты от непрошенных “гостей” — животных, а затем для приготовления-консервирования пищи. Палка в руке позволяет установить конструктивный контакт человека с огнем, найти компромисс между живым и антиживым, обладающим разрушительной, убойной силой. Палка в руке — это зримая постоянная-контролируемая дистанция между человеком и огнем.

Какие фазы овладения огнем?

Сначала человек не умел разводить огонь, а только использовал природный огонь и поддерживал его. Техника использования и поддержания огня все время совершенствовалась, усложнялась и развивалась. От собирания хвороста до заготовления дров. Для поддержания огня человек должен был искать надежное укрытие. Сначала это были пещеры, затем искусственно созданные укрытия — дома. Огонь подтолкнул человека к строительству жилищ, в которых можно было бы создать постоянный костер-очаг.

В приготовлении пищи человек сначала обжаривал и запекал, а затем научился варить.

Ярослав Кеслер. ЦИВИЛИЗАЦИОННЫЕ СОБЫТИЯ КАК ОСНОВА ХРОНОЛОГИИ:

«В качестве первого цивилизационного события можно принять технологию поддержания огня, поскольку овладение огнем принципиально отличает человека от всего остального животного мира, представители которого испытывают перед огнем непреодолимый генетический страх.» - Интернет

Эрвин Ласло (Век бифуркации. Постижение изменяющегося мира):

«…Долгие тысячелетия небольшие стаи гоминидов влачили жалкое существование на грани смерти. Жизнь их была полна риска и опасностей. Выигрывать в азартной игре они начали медленно около 1,5 миллионов лет назад. Неподалеку от Часованьи в Кении археологи обнаружили рядом с костями гоминидов обожженную глину и каменные орудия, изготовленные нашими древними предками. Глина сохранила следы обжига при температуре гораздо более высокой, чем та, которая обычно развивается при пожаре в зарослях кустарника. Невозможно утверждать с уверенностью, что глина была обожжена на костре, разведенном жившими около 1,5 миллионов лет назад гоминидами; мы не располагаем прямыми данными, которые бы неопровержимо свидетельствовали об этом: при сильных пожарах, когда начинает интенсивно тлеть ствол толстого дерева, могут развиваться высокие температуры. Но если мы вернемся на 500000 лет назад, то получим уже неоспоримые свидетельства того, что гоминиды в эту эпоху владели огнем. Следы кострищ, оставленные нашими далекими предками полмиллиона лет назад, служат первыми признаками того, что Homo sapiens, сделав ставку на интеллект, выиграл.

Овладение огнем было интеллектуальным ходом: огонь дал рассеянным стаям гоминидов небольшое, но решающее преимущество в борьбе за выживание. Огонь вызывает страх у всех существ: при соприкосновении пламя и тлеющие угли сжигают перья, мех, волосы и шкуру. Поскольку инстинктивная реакция любого существа - спасаться бегством, тот, кто владеет огнем, может использовать его для защиты. Огонь - важное средство обеспечения беспрерывного снабжения пищей; сырое мясо быстро портится, тогда как жареное остается съедобным. Поджаривая пищу, гоминиды получили возможность пережидать "неурожайные периоды" между охотой в плохую погоду; отпала необходимость жить только "из руки в рот".

Овладение огнем, непосредственно действующей и самой грозной из элементарных сил природы, происходило не одномоментно и не в одном месте. Homo erectus, наш прямой предок, по-видимому, в течение долгого времени разжигал костры на своих стоянках. Об этом ясно говорят находки археологов: следы разложенных человеком кострищ обнаружены в столь удаленных друг от друга точках земной поверхности, как Жоукоудян близ Пекина, Арагон на юге Франции и Вергешселеш в Венгрии. По-видимому, несколько групп гоминидов овладели огнем почти одновременно, не зная (а может быть, и зная) о достижениях другой группы.

Процесс овладения огнем должен был протекать медленно - по крайней мере по современным стандартам. Пожары периодически занимались от ударов молнии во всех тропических и субтропических экосистемах. Естественные пожары играют жизненно важную роль: они уничтожают мертвую органическую материю, возрождают плодородие почвы и создают благоприятные условия для роста новых растений. Homo erectus сталкивался с естественными пожарами на протяжении бессчетных тысячелетий и реагировал на огонь так же, как другие приматы и животные, - пускался наутек. Но постепенно некоторые индивиды, не лишенные авантюристических наклонностей, стали возвращаться к обугленным останкам и копаться на пепелище. Не подлежит сомнению, что они находили останки различных животных, в том числе и такие, которые не сгорели полностью, а лишь обуглились. По-видимому, собственный опыт показал им, что такие останки могут быть съедены не только на пепелище, но и в становище, находившемся в нескольких днях пути от того места, где бушевал пожар.

Все больше и больше групп гоминидов в поисках пищи возвращались к пожарищам, чтобы запастись съедобными останками животных. Они были не единственными любителями жареного мяса: другие животные, в особенности человекообразные обезьяны, легко подражающие поведению других видов, и другие виды обезьян, следовали по пятам гоминидов. Но у гоминидов было одно преимущество: их тела имели сравнительно редкий волосяной покров, и летящие искры причиняли им меньше вреда, чем животным с густым мехом или более плотным волосяным покровом. Еще более важным преимуществом было прямохождение. Освобожденными от веса тела руками было удобнее исследовать содержимое слоя пепла и угля, чем передними конечностями четвероногих; удобнее было и бросать руками камни и палки в конкурентов.

Затем последовала целая серия открытий. Начать хотя бы с того, что, как заметили некоторые гоминиды, палку, горящую с одного конца, можно спокойно держать за другой, холодный конец. Такие пылающие с одного конца палки, как оказалось, были весьма эффективным оружием. И вскоре не отдельные гоминиды, а целые стаи стали с шумом размахивать горящими с одного конца палками, распугивая других животных. Другое открытие последовало чуть позже: подбрасывая в пламя свежие, не горящие палки, гоминиды стали получать новые факелы, которые можно было использовать в качестве оружия.

Поджигание с одного конца сухой палки ознаменовало решающий прорыв в той азартной (и опасной) игре, которую наш вид вел, сделав ставку на интеллект. Огонь в естественных условиях затухал по истечении некоторого времени, но его можно было поддерживать, подбрасывая в пламя все новые и новые палки. Наши далекие предки обнаружили, что, поджигая палки, можно не только отпугивать других животных, но и поддерживать огонь. А поскольку в природных условиях огонь встречается далеко не всегда (и периоды без огня могут быть весьма продолжительными), поддержание огня стало важным повседневным занятием. Было сделано и третье открытие: оказалось, что огонь можно переносить. Горящую палку можно было взять и отнести, чтобы разжечь огонь в более удобном месте, например, у входа в пещеру или в самой пещере. С тех пор как было сделано это открытие, костры стали разводить у человеческих поселений и использовать для поджаривания добычи и отпугивания хищников. Имеются данные, свидетельствующие о том, что костры использовались гоминидами именно так, причем на протяжении поразительно долгих периодов времени. Например, в знаменитой пещере в Жоукоудяне огонь поддерживался с возможными перерывами на протяжении 230000 лет и был погашен, лишь когда провалился свод и из пещеры пришлось уйти.

В последующие столетия гоминиды обнаружили, что могут и сами добывать огонь, не дожидаясь счастливого случая, например, когда молния ударит в сухой кустарник и подожжет его. Добывание огня трением палочки о палочку или высеканием из камня и раздуванием тлеющей искры было замечательным изобретением разума гоминидов. Вместе с более ранними открытиями оно дало нашим предкам значительную власть над природой, гораздо большую, чем какому-либо другому существу. С этим изобретением наш вид вышел на торную дорогу к господству над всеми остальными видами. Людям не нужно было больше бороться за выживание в постоянном страхе перед более сильным видом: люди могли устраивать свои стойбища или поселения, защищать их и запасать впрок пищу. Греческий миф гласит, что Прометей похитил огонь у мстительного Зевса, который разгневался на людей, обхитривших его. Похищенная Прометеем искра, по преданию спрятанная в полом стебле сладкого укропа, возможно, ознаменовала собой величайший прорыв в истории человечества.»

Из Интернета:

«Неизвестно, когда и при каких обстоятельствах человек овладел огнем, научился добывать его и стал пользоваться им в своей жизни. Несомненно, однако, что произошло это за много тысячелетий до нашей эры. Лесной пожар, вызванный молнией, вначале пугал первобытного человека, и он, как и животные, спасался от него бегством. Огонь внушал ему ужас, т.к. нес с собой гибель и разрушение. Скоро человек подметил, что огонь не только несет разрушение и смерть, но и дает тепло, а ночью его свет оберегает от внезапного нападения врагов и диких зверей. И постепенно первобытный человек стал смотреть на огонь уже не только со страхом, но и с надеждой найти в нем союзника в борьбе с окружающей суровой природой. Он научился поддерживать огонь, беречь и хранить его, а потом и добывать. Конечно, овладели огнем не сразу: это происходило медленно, в течение тысяч лет и в различных местах обитания первобытного человека шло по-разному. Овладение огнем стало событием исключительной важности: оно открыло новую эру в истории развития человека. Огонь стал в его руках таким мощным оружием в борьбе за существование, что резко обособил от других живых существ и сделал более сильным и независимым.

Самые сильные и хищные звери должны были смириться перед человеком, в пещере которого горел огонь. Зимние холода теперь не были страшны человеку. Пища его стала обильнее и разнообразнее: он стал употреблять многие несъедобные в сыром виде плоды и корни, сваренные на огне; в вареном и жареном виде стал есть и мясо.

Огонь не только улучшал материальное благосостояние, но и способствовал общему развитию первобытного человека. Шли века. Человек, пользовавшийся вначале только каменными орудиями, благодаря огню вскоре овладел металлом. Наступил новый век в истории его развития.

Десятки тысячелетий отделяют нас от первобытного человека, от тех далеких времен, когда он впервые овладел огнем, стал сжигать дерево и пользоваться горением. В течение всего этого времени горение и огонь не теряли своего значения в жизни человека. Не утратили они своей роли и в наше время.

Трудно представить себе, как беззащитен и беспомощен стал бы человек, если бы он лишился возможности пользоваться горением. Оно дает нам тепло и свет, делает возможным получение металлов из руд, а также кирпича, цемента, стекла, минеральных удобрений, красителей для тканей, лекарств и многих других материалов, необходимых в жизни. Горением мы пользуемся при постройке жилищ, при изготовлении одежды и пищи. Без горения невозможно было бы создать станки и машины для заводов и фабрик, оборудование для транспорта, без него нельзя пустить в действие современную технику, а сжигая различное топливо, человек получает в процессе горения энергию, которую и использует в своих целях. Что же такое горение? Хотя явление горения знакомо человеку много тысяч лет и каждый из нас знает его с раннего детства, ответить на этот вопрос все же нелегко. Древний человек видел в огне проявление высших божественных сил, которыми он населял природу. Даже в более позднее время, когда человек уже вышел из первобытного состояния, он еще обожествлял огонь, видя в нем проявление воли могучего бога, то доброго к людям, посылающего им тепло и свет, дающего им защиту от врагов, то злого и грозного, несущего разрушение и гибель. До наших дней сохранились на Кавказе развалины храмов огнепоклонников, в которых горел природный газ, выделяющийся в этих местах из земли. Вечный, неугасимый огонь в этих храмах был предметом почитания огнепоклонников.

Миновали новые тысячелетия. Культура человеческого общества, мощным толчком к развитию которой послужило овладение огнем, продолжала развиваться. Но долго еще огонь оставался для человека таинственным проявлением божественных сил. Культ огня в том или ином виде проник во все религии. Огонь пылал на жертвенниках греков и римлян, религиозные процессии в средние века совершались с зажженными факелами и свечами, и тогда же во имя божие сжигались на кострах ослушники церкви и «богопротивные» книги.

Все это отголоски тех далеких от нас времен, когда человек слепо верил в божественную природу огня. Вопрос о том, что представляет собой огонь и в чем заключается процесс горения, всегда привлекал к себе и мыслителей, и ученых. Греческие и римские философы, учившие еще две тысячи лет назад, что весь окружающий нас мир и мы сами построены из мельчайших неделимых частиц (атомов), полагали, что и огонь состоит из отдельных очень мелких частиц, круглых и гладких, и потому он может проникать через такие мелкие отверстия, через которые не смогут проникнуть другие атомы. Вот как об этом говорит древнеримский философ и поэт Лукреций Кар в своей книге «О природе вещей»:

Нам не составит труда объяснить на основе разумной

То, почему проникать несравненно пронзительней может

Молний огонь, чем земной, исходящий от факелов наших:

Будет довольно сказать, что небесное молнии пламя

Тоньше гораздо и все состоит из мельчайших частичек,

А потому проходить оно может в такие отверстья,

Где не пробиться огню ни от дров, ни от факелов наших.

Кроме того, через рог фонаря проникает свободно

Свет, но не дождь. Почему? Ибо света тела основные

Мельче, чем те, из каких состоит благодатная влага.

Значительно позже, во времена, более близкие к нам, учеными XVII и XVIII вв. была разработана флогистонная теория, объясняющая процесс горения. Эта ложная теория о таинственном флогистоне существовала в химии почти полтораста лет. В среде ученых она имела и сторонников, и много противников. Среди последних был и М.В.Ломоносов. Еще во время господства теории флогистона он решительно высказался против нее, правильно полагая, что в процессе горения к веществу присоединяются частицы протекающего над ним воздуха и за счет их увеличивается вес окалины по сравнению с весом сжигаемого металла. Наибольшее практическое значение для человека имеет горение с участием кислорода, например, горение различных видов топлива в топках печей, различных горелках, двигателях внутреннего сгорания и т. д. Этот вид горения мы рассмотрим более подробно.»

Михаил Веллер (Все о жизни):

«МАКСИМАЛЬНЫЙ ШАГ. ОГОНЬ. Излишек энергии, стремление к максимальным ощущениям, обдумывание, стремление к максимальным действиям - в конце концов, черт знает с какой попытки, привели человека к максимальному шагу. К овладению огнем.

Вот когда человек - стал человеком. Умозрительно рассуждая, это может сделать и обезьяна - ее физические (и умственные!) способности это, вроде, вполне позволяют. Вот подожгла молния дерево, у огня тепло, сухо, подкладывай себе веточки да грейся. Но закономерность (подъем энергетики через биологию) такова, что только человек стал огонь использовать и поддерживать. И не день, не месяц - есть на Земле места, где тысячи лет подряд поддерживал человек огонь!

А что таков огонь? Это - всемогущество. Не страшен холод, если можно обогреться у огня. Не страшен хищник - отпугнем.

А еще? Можно закалить деревянные орудия, они будут прочнее, лучше служить - ты удачливее на охоте, сильнее перед врагом. А еще? Можно зажарить мясо, испечь коренья - они станут легче и полнее усваиваться организмом, ты будешь лучше питаться, будешь сильнее, здоровее, энергичнее, вернее выживешь в голодный год, обходясь меньшим количеством пищи, извлекая из нее максимум энергии; высвободившиеся от охоты силы и время употребишь на что-то другое - в первую очередь на лежание и думание: до чего еще, мил-друг, ты додумаешься?

А еще? Если - в общем? В общем - человек овладел максимальной формой преобразования и выделения энергии, какая только существует на Земле в природе.

Огромная часть энергии, заключенная в веществе, при сгорании превращается в горсть пепла, преобразуется и высвобождается в кратчайшее время и с минимальными усилиями со стороны человека. Ни бегать, ни работать, ни жевать, ни переваривать - бросил сучья в огонь, и пошел процесс преобразования окружающей среды, преобразования и выделения энергии, а тебе тепло и свет, помощь и защита.

Это - огромное, гигантское действие.

Дальше некуда, как говорится.

Запомним цепь: растение - == животное - == человек - == огонь.

Природа через развитие жизни стремилась ко все более эффективным формам преобразования энергии. И через эту цепь - пришла к самому эффективному. Такой виток.

Соображения-то при овладении огнем были, конечно, самые простые и конкретные. И испуг, и любопытство, и приятность тепла, и мало ли что еще. Да ведь, повторим, это и у обезьяны есть. Но нет и не может быть случайности в овладении огнем - как нет и не может быть случайностей в общем ходе развития жизни и истории человечества.

…

Овладение огнем есть запал и первооснова массы следствий.

Металлургия. Плуг и меч. Производить еды больше, сил и времени на ее производство тратить меньше, пустить освободившиеся силы и время на что-то другое. Меньшим хорошо вооруженным войском держать врага в страхе, а остальные граждане пусть делают что-то другое. Нас будет много, мы будем непобедимы, и всех заставим работать на себя.»

Труд и творчество. Критика утверждения «труд создал человека»
Утверждение Ф. Энгельса о том, что труд создал человека, является неверным. Это утверждение базируется на марксистской апологии людей из низших слоев общества, занимающихся разными видами физического труда — ремесленниками, крестьянами, рабочими. Марксисты называют их трудящимися и противопоставляют их “паразитам”-эксплуататорам. Вспомните: труд и капитал, “трудовой народ”, серп и молот, плехановскую группу “Освобождение труда”. Эта апология труда сослужила дурную услугу Ф. Энгельсу в исследовании проблем происхождения человека. Как в отношении современных ему социальных проблем преобладал упрощенный, классовый подход, так и в отношении проблем происхождения человека Ф. Энгельс допустил упрощенчество. Труд сам по себе не мог создать человека. Посмотрите, как трудятся бобры, белки, птицы, заботящиеся о потомстве. Они же не стали разумными существами. 

Труд — это деятельность, которая не прямо, а лишь косвенно, опосредованно служит удовлетворению потребностей. Непосредственный прием пищи не является трудом. А вот поиск пищи, создание ее запасов (как у белок) и т.п. является трудом. Бобры возводят плотины и поддерживают их в хорошем состоянии. Это весьма опосредованная деятельность, лишь создающая условия для удовлетворения потребностей. Самый настоящий труд.

Даже труд с использованием тех или иных орудий не является фактором становления человека, его прогрессивного восхождения к вершинам культуры. Примитивные сообщества аборигенов в Австралии до прихода европейцев занимались орудийной деятельностью, изготовлением орудий и тем не менее жили на одном уровне культуры многие тысячи, десятки тысяч лет, практически не прогрессируя. Сам по себе труд не только не может быть причиной-фактором происхождения человека, но и не может быть причиной-фактором дальнейшего исторического развития-становления человека к вершинам материальной и духовной культуры. Для того, чтобы человек стал человеком и все время поднимался-становился, он должен творить, быть творческим существом. Именно творчество (познание, изобретение, управление, художественная деятельность) превратило обезьяну в человека и подняло его на небывалую высоту. Творчество находится в сложных отношениях с трудом. Труд может быть вне творчества, быть рутинной репродуктивной деятельностью. С другой стороны, если труд и входит в творческую деятельность, то лишь как элемент (как одна из “частей”), а не как главный фактор. Труд необходим для творчества, но недостаточен. Творчество возникает в результате синтеза труда и вдохновения, т. е. труда и антитруда. Иными словами, в творчестве обязательно должен быть элемент, прямо противоположный труду. 

Вообще скукой веет от утверждения, что труд создал человека. Неужели всем человеческим в себе мы обязаны только труду? Неужели на свет мы рождены для того, чтобы потеть, потеть и потеть? И разве первобытный человек только трудился? Разве он не отдыхал, не развлекался, не веселился? Разве эта нетрудовая сторона жизни не развивала его? 

Верхнепалеолитическая революция. 35-30 тысяч лет назад

Неандертальцы после долгих контактов с Homo sapiens исчезли. Были ли они ассимилированы или уничтожены? Противостояние двух ветвей разумных существ привело к палеолитической революции — в жизнь людей вошла культура. 

Место встречи - Ближний Восток
Примерно 35-30 тыс. лет тому назад, когда хомо сапиенс вытеснил неандертальца.

Охотничье-техническая революция. Переход от преимущественного собирательства к преимущественной охоте. Изобретение лука и рыболовных сетей.

Германский археолог А. Руст полагает, что лук был изобретен 15 тыс. лет назад.

«Роль ведущей отрасли по-прежнему сохранялась за собирательством. Значение охоты, хотя и резко возросло, но она все-таки была на втором месте после собирательства. Это объясняется тем, что применявшиеся технические средства охотничьего труда, как простые, так и механические, были недостаточно эффективны, недостаточно производительны, чтобы охота (включая рыболовство) дала возможность обеспечить первобытных людей достаточным количеством мясной пищи. Сбор пищи давал больше, чем охота на животных, птиц и рыбу (и их ловля) с применением копья, копьеметалки, духового ружья, пращи, бумеранга, болы, удочки, верши, капканов и других ловушек. Для того, чтобы положение радикально изменилось, необходимы были такие технические средства, применяемые в охоте и рыболовстве, чтобы они резко повысили эффективность, производительность труда. Ни одно из перечисленных выше технических средств, как простых, так и механических, не могло выполнить эту задачу. Эту роль, роль технических средств, приведших к радикальным изменениям как в соотношении различных форм техники в охотничьем и рыбном промыслах, так и в структуре различных отраслей хозяйства древних людей, сыграли новые механические средства: лук с тетивой и стрелой (в охотничьем промысле), который появился около 15 тысяч лет назад, а может, и раньше, и сразу же получил широчайшее распространение среди древних людей, и сети с грузилами и поплавками (невод, самоловка) - в рыбном промысле. Изобретение лука и рыболовных сетей явилось величайшим достижением человечества. "Лук, тетива и стрела составляют уже очень сложное орудие, изобретение которого предполагает долго накапливаемый опыт и более развитые умственные способности, следовательно, и одновременное знакомство со множеством других изобретений" (Маркс - Энгельс. т. 21, стр. 29). Ту роль, которую сыграли эти технические средства, особенно роль лука, признают многие исследователи и историки. С. Лилли, перечисляя важнейшие достижения древних людей этого периода истории в области техники, пишет: "Они пользовались двумя важнейшими механизмами: луком и копьеметателем; первым созданным человеком механизмом, действующим по принципу накопления энергии, был лук. Лучник, постепенно натягивая лук, сообщает ему свою энергию, накапливающуюся и сохраняющуюся до тех пор, пока она не будет освобождена в концентрированной форме в момент выстрела. Копьеметалка же представляет собой рычаг, удлиняющий руку человека и позволяющий бросить копье дальше" (7-11). Лук с тетивой и стрелой получает широчайшее распространение, вытесняя в охотничьем промысле многие технические средства. Это происходит вследствие того, что производительность труда охотников с применением лука резко возрастает. "С изобретением лука людям удалось использовать совершенно новую силу - скрытые силы упругости. Появившиеся в мезолите лук и стрелы стали основным видом оружия вплоть до XVIII в., а в некоторых странах и до XX в., например, на Севере. Лук и стрела позволили человеку убивать животных и птиц на расстоянии 100-150 метров., а в отдельных случаях длина полета доходила до 900 метров" (4-39). В самом деле, лук является по сравнению с копьем и дротиком весьма дальнобойным, метким, скорострельным и мощным оружием. Сравним для этого хотя бы следующие данные: дальность боя копья, брошенного рукой, составляет 30-40 метров, применение копьеметалки увеличит это расстояние вдвое, до 60-80 метров, однако меткость попадания ухудшилась. Лук же не только дал возможность увеличить дальность боя до 100-150 метров и более (дальность боя тяжелого индейского лука доходит до 450 м), т.е. вдвое по сравнению с копьеметалкой, и вчетверо по сравнению с копьем, брошенным рукой, без копьеметалки, но и сильно улучшил меткость стрельбы, скорострельность и силу боя. Так, скорострельность лука у хорошего стрелка доходит до 20 выстрелов-попаданий в минуту, а стрела у эскимосов Аляски на недалеком расстоянии пробивала насквозь оленя, стрела же североамериканского племени апачей на расстоянии 300 шагов пробивала насквозь человека (14-49). Изобретение и широкое применение лука говорит о высоком техническом уровне древнего общества этого периода. "Лук - это устройство, которое говорит о том, что человек в эпоху мезолита познает уже некоторые законы механики. Используя принцип лука, человек в это время создает большое количество всевозможных охотничьих ловушек. При раскопках мезолитических стоянок найдены луки в высоту человека. Сделаны они из вяза. Древки стрел в длину достигали метра. С такими луками и стрелами человек успешно охотился. Охота на зубра, лося, дикую свинью давала ему мясо, охота на медведя, лису, бобра и белку давала, кроме мяса, еще мех для одежды и жилья" (15-152). В рыбном промысле наряду с получившими при зарождении охотничье технической революции широкое распространение механическими средствами: удочкой и вершей получает широчайшее распространение новое техническое средство - сеть, которая применяется при ловле рыбы двумя основными способами. При одном способе сеть устанавливается в воде (реке, озере и т.д.), а через определенное время, скажем, через сутки, из нее вынимают запутавшуюся в ней рыбу. При другом способе сеть забрасывается в воду и ведут по ней (неводят) какое-то расстояние, затем сеть с попавшей в нее рыбой вытаскивают на берег. Самоловка (так называется сеть, применяемая при первом способе ловли рыбы) и невод (сеть, применяемая при втором способе) позволяли древним людям добывать рыбу в большом количестве, что резко повышало роль рыболовства в их хозяйстве. Производительность труда рыбаков во много раз возросла по сравнению с прежними способами ловли и охоты на рыбу, особенно с теми из них, которые применялись до охотничье-технической революции. Итак, мы видим, что на определенном этапе развития общества и его производительных сил начинается изготовление, массовое применение и широкое распространение механических средств труда. Начинается охотничье-техническая революция, на определенном этапе развития которой механические средства - ручные механизмы занимают главенствующее положение в охотничьем и рыбном промыслах. Простая (малая) механизация охотничьего и рыбного промыслов перерастает из стадии начальной (частичной) механизации в стадию развитой механизации.» (Евгений Паршаков. Экономическое развитие общества). — Интернет

ХЛЕБ

Сначала люди ели хлеб жидким. Растирали зерна проса между камнями и затем разводили муку в воде.

Следующий этап: изготовление пресного, бездрожжевого теста.

Лишь 6 тысяч лет назад в древнем Египте люди научились использовать для изготовления теста дрожжи. С этого времени хлеб выходил пышным. (Телепередача “Впрок”).

Критика марксистской концепции первобытнообщинного общества

По Марксу история человеческого общества – это ряд сменяющих друг друга общественно-экономических формаций, в которых главную роль играет способ производства материальных благ. Он различал пять формаций: первобытнообщинный строй; рабовладение; феодализм (крепостной строй); капиталистический строй; коммунистический строй. Таким образом, согласно Марксу историей управляет закон смены общественно-экономических формаций. Каждая смена общественно-экономических формаций – это революция. Революцию он определял как локомотив истории, т. е. она ускоряет течение исторических событий. 

Маркс понимал развитие человеческой истории по гегелевской схеме. Сначала утверждение (тезис), затем отрицание (антитезис), потом отрицание отрицания (синтез). Первобытнообщинная формация, с точки зрения Маркса, была утверждением. В ней якобы господствовала общественная собственность на средства производства, было все общее и господствовал коллективизм. Затем отрицание первобытной общины и последовательная смена антагонистических общественно-экономических формаций (рабовладения, феодализма и капитализма), в которых действовали законы классовой борьбы. В рабовладельческом строе – это отношения рабовладельцев и рабов, в феодальном обществе – помещики и крепостные, в капиталистическом обществе – буржуа и пролетариат. Маркс считал, что в этих трех общественно-экономических формациях господствует частная собственность на средства производства, поэтому они конфликтны, антагонистичны, неустойчивы. По его мнению период отрицания общественной собственности на средства производства должен смениться периодом отрицания отрицания, т. е. утверждения общественной собственности. По мысли Маркса коммунистическое общество должно вернуться к первобытнообщинному строю, только на новой основе, со всеми достижениями культуры и цивилизации, которые человечество имеет. 

Маркс исходил из того, что первобытнообщинный строй – это общество, где господствует коллективизм, общинные отношения и общественная собственность на средства производства. 

Такой вывод он сделал на основе исследований примитивных сообществ людей (аборигенов Австралии, сообщества африканских племен и т. д.), которые были к тому времени сделаны разными учеными. В этих примитивных традиционных сообществах действительно господствует коллективизм и общинные отношения. Ученые спроецировали то, что существует в этих примитивных сообществах, живших в XIX веке, на первобытную историю человечества. С этим тоже нельзя согласиться, потому что первобытная история человечества носит не одну сотню тысяч лет и утверждать, что нынешние примитивные племена – это то, что было тогда, – значит, идти против исторического подхода. Существование этих племен можно объяснить тем, что в них господствовали отношения коллективизма и то, что у них было все общее. Они не прогрессировали и дошли до наших дней в примитивном виде. Скорее всего, вся остальная часть человечества стала цивилизованной потому, что имела своих предков не из этих примитивных племен, а из других, которые трансформировались в ныне живущие сообщества. Люди изначально были собственниками и изначально существовали наряду с коллективистскими индивидуалистические типы людей. 

К сожалению, в XIX веке многие думали, что первобытное общество было коллективистским и что первобытный человек не был личностью, индивидуальностью, т. е. якобы еще не оторвался «от пуповины естественнородовых связей с другими людьми» (К.Маркс) или якобы стремился быть как все (Э.Дюркгейм).  Вот что писал, например, философ и социолог Э.Дюркгейм: «Если есть правило поведения, моральный характер которого неоспорим, так это то, которое повелевает нам осуществить в себе существенные черты коллективного типа. Оно достигает максимальной строгости в низших обществах. Там первая обязанность – это походить на всех, не иметь ничего личного ни в верованиях, ни в обычаях. В более развитых обществах требуемые сходства менее многочисленны» (Дюркгейм Э. О разделении общественного труда. Метод социологии. М.: Наука, 1991. С. 367). Э.Дюркгейм полагал, что в архаических обществах индивидуальные сознания полностью растворены в коллективном сознании. Он называл это «механической солидарностью» (?!). 

К.Маркс говорил еще в «Капитале» о “незрелости индивидуального человека, еще не оторвавшегося от пуповины естественнородовых связей с другими людьми” (Т. 23. С. 89). 

На самом деле каждый человек изначально индивидуален; изначально индивидуален и первобытный человек. Откуда Маркс взял, что индивидуальность древнего человека была незрелой и слабее, так сказать, его естественнородовых связей? Индивид и род, личность и общество, индивидуализм и коллективизм — полюсы жизни, которые если и развиваются, зрелеют, то параллельно-совместно. Как развивается и углубляется индивидуальность человека — на одном полюсе жизни, так развивается и углубляется его коллективизм (в частности, естественнородовая связь) — на другом полюсе жизни. 

К.Маркс, Э.Дюркгейм и другие, думающие подобным образом, совершают одну и ту же ошибку, которую можно назвать так: «все китайцы на одно лицо». Европейцам кажется, что все китайцы на одно лицо, как и китайцам кажется, что все европейцы на одно лицо. Нам, живущим в современном европейском «муравейнике» кажется, что в первобытных сообществах и в сохранившихся до нашего времени племенах все люди на одно лицо, лишены индивидуальности и т. д., и т. п.

В неизменном виде сохранились только коллективистские сообщества, а те сообщества, в которых был высокий удельный вес индивидуалистов, просто трансформировались. Наиболее высокий динамизм общественных отношений между людьми присущ тем сообществам, в которых высок удельный вес индивидуалистов, т. е. ярких личностей, людей, которые что-то изобретают, познают, творят, изменяют. Не было изначально Золотого века, т. е. времени когда люди жили и гармонировали в своем общении. Всего между людьми было полно: и сотрудничества, и конкуренции, и дружбы и вражды, и любви и ненависти. Обе эти силы (гармония и антагонизм) одинаково действуют в человеческом обществе. Это связано с особенностями человека как высокоразвитого живого существа. С одной стороны, человек стремится жить сообща, в общении (он — общественное существо), а с другой, стремится жить обособленно-отдельно, в уединении. С одной стороны человек хочет жить как все, не выделяться, а с другой, жить по своим понятиям, не как другие и чем-то обязательно выделяться.

Аграрно-ремесленно-торговый период

Второй большой период человеческой истории, следующий за первобытным — это аграрно-ремесленно-торговый период (начиная с неолитической революции, примерно от 9-6 тысячелетия до н. э., и до конца XVIII века). Совершается переход от преимущественно присваивающих форм деятельности, когда человек в основном присваивал готовые продукты природы (животных, растения), к сельскохозяйственному производству (скотоводству и земледелию), ремесленничеству и торговле. 

Возникает разделение труда: между скотоводством, земледелием, ремесленной деятельностью, торговлей, государственно-политической и жреческо-религиозной деятельностью, между физическим и умственным трудом, между инженерной, научной, художественной, философской деятельностью. 

Формы объединения людей приобретают характер территориальных — возникают и развиваются государства. На смену родам, племенам и племенным союзам приходят народности и нации с их своеобразными обычаями, традициями, материальной и духовной. культурой. Устная речь дополняется письменной. Письменность развивается от пиктографическоей, идеографической, иероглифической к буквенной, от рукописной к книгопечатанию.

Машинно-информационный период

Третий большой период истории можно охарактеризовать как машинно-информационный
: с конца XVIII века (с момента изобретения паровой машины) до примерно середины-конца XXI века, когда появятся первые поселения людей в космосе. Люди объединяются не только в отдельные государства, но и в межгосударственные союзы, в мировое сообщество наций. 

Основной особенностью третьего периода является необыкновенное усиление всех человеческих способностей: прежде всего физических, благодаря машинной технике, и умственных, благодаря информационной технике. 

Машинная техника этого периода отличается от орудий труда, простых машин и механизмов предшествующего периода тем, что ее силовые, энергетические параметры не лимитируются мускульной силой человека, некоторых животных (быка, лошади, осла) или силой падающей воды и ветра. Напротив, от десятилетия к десятилетию они растут в очень высокой прогрессии — от силы пара к ядерной силе. Подъемная сила двигателей космических ракет равна уже десяткам и сотням миллионов лошадиных сил
.

Информационная техника — не только письменность, полиграфия, почтовая связь, но и электрический телеграф, телефон, радио, граммзапись, магнитофон, телевидение, видеотехника, ЭВМ, компьютерная техника. Эти информационные средства значительно усиливают психические и умственные способности человека на всех стадиях информационного процесса (получения, сохранения, переработки и передачи информации). 

Машинная техника и информационные средства — эти материальные усилители человеческих способностей — являются, с одной стороны, результатом развития человека, его творческих способностей, таланта, гения, а, с другой, сами необыкновенно развивают его, все его способности.

Третий период — эпоха становления массового образования и обучения, массовой физической культуры и спорта. Постепенно люди переходят в своем большинстве от растительно-рутинной жизни, освященной веками и тысячелетиями сельского труда, к жизнетворчеству: научному, художественному, изобретательскому, управленческому, философскому... 

Космический период 

Четвертый большой период — космический. Начало эмбрионального развития космической цивилизации (в недрах машинно-информационного общества) можно датировать 1957-1961 годами, когда был выведен на орбиту первый искусственный спутник Земли и состоялся первый полет человека в космос.

Ближайшее будущее человечества — космическая цивилизация. Человек сначала будет осваивать околоземное пространство, затем околосолнечное и далее — галактическое пространство. Он значительно изменится как живое существо, приобретет самые разные биологические формы. Часть космического человечества (а может быть и всё человечество) откажется от живорождения и будет выращивать потомство в искусственных биологических условиях.

Освоение космического пространства будет сопровождаться дальнейшим прогрессом науки, техники, искусства и других форм культуры.

На смену общей судьбе человечества как земного сообщества живых существ придет множественное сосуществование космических цивилизаций, где-то объединенных, где-то только взаимодействующих друг с другом, а где-то изолированных друг от друга. На смену конвергенции культур, народов, земного человечества придет дивергенция космического человечества. Следствием этого будет то, что темпы развития-становления разных космических цивилизаций будут весьма различными. 

СТАНОВЛЕНИЕ, ЭВОЛЮЦИЯ, РЕВОЛЮЦИЯ

В заключение хотелось бы разъяснить позицию относительно понимания исторического процесса в целом, его качества и количества, направления (направлений) и темпа. 3-е тысячелетие по своей интенсивности и результативности будет, наверное, равно десяткам и даже сотням тысяч предшествующих лет. Таким образом, производимый здесь исторический счет реально охватывает не две тысячи лет (предшествующие и последующие), а гораздо больший период времени. Для этого и были рассмотрены такие общие вопросы как “исторический прогресс”, “периодизация человеческой истории”. Без их осмысления не может быть правильного понимания хода истории, понимания того, что было и что будет с нами. 

Здесь уместно также рассмотреть такие предельно широкие понятия, как становление, развитие, эволюция, революция. Зона действия обозначаемых этими понятиями процессов, безусловно, выходит за рамки анализируемого исторического периода и вообще человеческой истории. Тем не менее, стоит поразмышлять над их категориальным статусом. Ведь они как меридианы и параллели позволяют определить направление исторического процесса, возможные пути-дороги на длительную перспективу.

В двадцатом веке человечество “натерпелось” от революций. Идея революции сильно дискредитировала себя. Особенно в России. Почти все стали эволюционистами-постепеновцами. И автор не исключение. Однако, эмоции эмоциями, а логика изложения материала требует, чтобы тема революции была рассмотрена. Понятие революции находится в тесной логической связи с понятием эволюции и игнорировать этот факт нельзя.
Начну с того, что эволюция и революция лишь сравнительно недавно были осознаны людьми как важные идеи-понятия. А их категориально-логический статус не определен до сих пор. В моей версии категориальной логики
 эволюция и революция рассматриваются как виды становления. В неорганической природе им соответствуют постепенное изменение (постепенность) и скачкообразное изменение (скачок). Эволюция и революция — процессы, которые охватывают собой сложные органические изменения, т. е. их необходимым элементом являются процессы развития. “Скачок” и “постепенность” характеризуют сравнительно простые изменения. Они используются главным образом для характеристики неорганических процессов. Например, выветривание скалы вплоть до ее полного исчезновения — это постепенное изменение, а разрушение скалы в результате землетрясения — это скачкообразное изменение.

Кстати, эволюционная теория Ламарка и теория катастроф Кювье суть не что иное как попытки объяснения сложных органических процессов эволюции и революции с помощью неорганических понятий постепенности и скачка.

Дарвиновская теория происхождения видов, хотя и использовала язык органических понятий, обладает тем недостатком, что она пыталась объяснить революционные по своей сути процессы (а происхождение видов относится к таковым) с помощью инструментария эволюционной теории. Лишь с появлением генетической теории мутаций стало возможным объяснение биологических революций. В этой связи, с категориально-логической точки зрения правильнее говорить не об эволюции живой природы, а о ее становлении. Ведь теперь совершенно ясно, что в живой природе наряду с эволюционными (постепенными) процессами время от времени случаются революционные (скачкообразные) процессы. И последние не менее важны для становления живой природы, чем первые.

Отношение между понятиями революции и эволюции обоюдно-симметрично. Как революция логически связана с эволюцией, предполагает ее, так и эволюция логически связана с революцией, предполагает ее. Иными словами, становление полноценно лишь при наличии обоих процессов: революции и эволюции. Без революции становление не двигается вперед, не прогрессирует, "топчется на месте", "ходит кругами", повторяя, воспроизводя одни те же формы. Без эволюции становление эфемерно, нежизнеспособно, катастрофично.

Революция “решает задачу” достижения более высокой ступени становления через рождение нового, небывалого.

Эволюция “решает задачу” развития, совершенствования и распространения нового, укрепления его позиций на достигнутой ступени лестницы становления. Революция — это переход от более низкой, более простой формы развития к более высокой, более сложной форме. Эволюция — это развитие развития, т. е. развитие однажды возникшей формы развития.

Интересно проанализировать этимологию слов революция и эволюция. Революция происходит от позднелатинского revolutio, что значит поворот, переворот. В самом деле, революция — это переход одной противоположности в другую, изменение вплоть до наоборот, поворот на 180% и т. д. и т. п. В ней акцент падает на изменении, на противоположности. Эволюция происходит от латинского evolutio, что значит развертывание. В отличии от революции в эволюции акцент падает на сохранении, на изменении внутри сохранения, на усилении сохранения, сохраняющегося, на тождестве с исходным состоянием, на выявлении, развертывании того, что есть. Можно видеть, что этимологически слово эволюция близко по смыслу нашему русскому слову развитие. Это, действительно, очень близкие категории. Тем не менее они отображают разные срезы реальности. Эволюция выступает в паре, в логической связи с революцией. У развития нет такой пары. Если теперь привести конкретный пример развития: эмбриональное развитие (эмбриогенез) — то увидим, что это развитие принципиально отличается от эволюции. Оно строго циклично, спиралеобразно, запрограммировано, протекает строго определенным образом и т. д. Эволюция не такова. Ее цикличность, спиралеобразность, запрограммированность не так выражены. Бессмысленно говорить о развитии зародыша как эволюции. Далее, если возьмем развитие человека от момента рождения, то и в этом случае разница между развитием и эволюцией очевидна. Индивидуальное развитие человека в высокой степени запрограммировано и генотипически, и фенотипически. Человек так или иначе "проходит" этапы детства, юности, зрелости... Если же он эволюционирует (например, в своем поведении, в своих взглядах), то эта эволюция может быть самой разной и непредсказуемой.

Выше, сравнивая становление и развитие, я говорил о том, что становление — это цепь переходов от низших форм развития к высшим или от развития одной степени сложности к развитию другой, более высокой степени сложности и от развития этой степени сложности к развитию еще более высокой степени сложности. Более общее представление о становлении как движении от одного уровня взаимоопосредствования, органического синтеза к другому уровню, а от этого другого к третьему и т. д. дает приводимая ниже диаграмма.
	
                               Св 1-ой степени сложности 

                                   Св 2-ой степени сложности

                                        Св 3-й степени сложности

                                           Св n-й степени сложности

НЕОБХОДИ-                     СВОБОДА                            СЛУЧАЙ-

 МОСТЬ                                                                               НОСТЬ

  ЗАКОН                                                                         ЯВЛЕНИЕ

   ПОРЯДОК                                                                              БЕСПОРЯДОК

  СОХРАНЕНИЕ                                                                      ИЗМЕНЕНИЕ

    ОБРАТИМОСТЬ                                                                НЕОБРАТИ-

                                                                                                    МОСТЬ

                                             вероят-

                                              ность



Графически становление означает расширение центрального круга, пошаговый "захват" или "освоение" "территорий", относящихся к противоположным категориальным определениям (необходимости и случайности, порядку и беспорядку, обратимости и необратимости и т.д.). В смысловом плане это означает углубление взаимоопосредствования, расширение рамок органического синтеза этих категориальных определений. В самом деле, чем выше форма живого, тем она, с одной стороны, более устойчива, более едина, целостна и т. д., а с другой, более изменчива, более многообразна, сложна и дифференцирована... Человек, будучи высшей формой жизни на Земле, достиг наибольших успехов в деле освоения пространства и времени, качества и количества материи, порядка и беспорядка, внутреннего и внешнего.

Выше я употребил выражение пошаговый "захват" "территорий".

Этим я хотел сказать, что расширение центрального круга или "захват территорий" не является чисто непрерывным, постепенным процессом, а включает в себя также дискретный, скачкообразный момент. Понятия эволюции и революции как раз и обозначают эти два разных момента становления. Эволюция характеризует становление как непрерывный, постепенный процесс, революция — как дискретный, скачкообразный процесс.

(Употребляя выражения постепенность и скачок по отношению к эволюции и революции, мы в известной мере огрубляем, упрощаем эти понятия. Об этом нужно помнить. Ведь на самом деле эволюция не является чисто постепенным, непрерывным процессом, а революция — чисто скачкообразным, дискретным процессом (или, как говорят еще, перерывом постепенности). В эволюции мы можем наблюдать скачкообразные изменения, а в революции — постепенные изменения. Примером скачка в эволюции применительно к человеческому обществу является реформа. Эволюция и революция глубоко опосредуют друг друга и именно поэтому они не являются чисто постепенными или чисто скачкообразными изменениями.)

Диаграмма позволяет также объяснить с категориально-логической точки зрения феномены одноплоскостного развития и феномены регресса, деградации, инволюции. В случае одноплоскостного развития круг взаимоопосредствования не сужается и не расширяется. В случае регресса, деградации, инволюции круг взаимоопосредствования сужается, сжимается вплоть до шагового перехода на ступень ниже, на более низкий уровень развития.

Эволюция и революция в человеческом обществе. Человеческая история — продолжение истории живой природы и в качестве такового она не хуже и не лучше последней. Как и в истории живой природы, в ней есть место для эволюций и революций. Она — арена эволюционных и революционных процессов.

В последние два-три века в связи с известными историческими событиями, процессами понятия эволюции и революции стали предметом ожесточенных споров и дискуссий. К ним, как ни к каким другим понятиям, применим тезис Т. Гоббса: если бы геометрические аксиомы задевали интересы людей, то они, наверное опровергались бы. Консервативно настроенные люди вообще против любых изменений: и революционных, и эволюционных. Умеренные эволюционисты за постепенные изменения-преобразования, за реформы, но против революций. Революционеры, конечно, за революционный путь преобразования общества, хотя они не отвергают и путь реформ (но только не вместо революции, а после нее). И, наконец, ультрареволюционеры-ультрарадикалы за перманентную, непрерывную революцию и против эволюционных изменений-преобразований. Крайние взгляды, нужно, безусловно, отсечь как абиотические, противоестественные, антигуманные. Умеренные взгляды с той и другой стороны заслуживают того, чтобы относиться к ним серьезно. Сторонники социальной эволюции утверждают, что для общества как большой массы, статистического ансамбля людей наиболее естественны, соразмерны медленные, постепенные изменения. Сторонники социальной революции утверждают, что общество подобно живому организму имеет устойчивую форму, организацию, которую можно изменить лишь скачком, т. е. что переход от одного способа организации общества к другому невозможен эволюционным путем. Те и другие правы по-своему. Каждый из них видит общество с одной стороны. Эволюционисты слишком большое значение придают содержанию, считают, что его изменением можно добиться всего, а форму предлагают не трогать, не изменять. Революционеры, напротив, преувеличивают значение формы (вернее, не формы, а ее изменения), считают, что от изменения формы зависит все, а содержание — этакое приложение к форме, которое автоматически меняется вслед за ее изменением. Эволюционисты "молятся" на старое, потому что оно старое. Революционеры "молятся" на новое, потому что оно новое. 

Революция без эволюции — социальное потрясение, катастрофа. Эволюция без революции — социальный застой, болото, медленная смерть. Сторонники эволюции и революции должны осознать, что для общества в равной степени важны революция и эволюция, и договориться друг с другом. Ожесточение споров, войн белых и красных должно уйти в прошлое. Приверженцы старого пусть знают, что новое рано или поздно придет на смену старому или потеснит его; с ним лучше разбираться спокойно, по-человечески, без крови и насилия, лучше договариваться, а не драться. Сторонники нового пусть знают, что насилие над старым, торопливость, забегание вперед может обернуться поражением нового. Опыт Октябрьского переворота в России показывает также, что новое не всегда является действительно новым, т. е. поднимающим жизнь общества на более высокую ступень становления. Это "новое" может быть движением в сторону или даже движением назад (как в случае, например, с исламской "революцией" в Иране). Октябрьский переворот не был по-настоящему революцией
. Ведь даже согласно Марксу революции — локомотивы истории
. А результаты и последствия Октябрьского переворота не таковы. Коммунистическая Россия все время плелась в хвосте мирового прогресса, была фактически, за малым исключением, паразитом мирового прогресса. Знаменитый лозунг 30-ых годов "Догоним и перегоним!" так и не был реализован. Да, Октябрьский переворот привел к серьезным изменениям в жизни России. Но были ли эти изменения восхождением от низшего к высшему? Нет, конечно.

Оказывается, не все, что люди называют революцией, на самом деле является революцией. Общественные потрясения и государственные перевороты сами по себе не являются революциями. Революция — такое изменение формы общества (общественного строя), которое ведет к переходу от низшего к высшему. Всякое другое употребление слова "революция" является осознанным или неосознанным искажением его смысла, политической спекуляцией или наивной демагогией.

Оценить тот или иной общественный процесс как революцию можно скорее всего лишь ретроспективно, задним числом, по прошествии определенного, достаточно длительного времени. (Выше я говорил, что революция имеет смысл революции лишь в логической связке с эволюцией. Она должна быть подготовлена эволюцией и проверена, испытана на прочность эволюцией же.)

Вехи прогресса в деле свободы

	
	изобретения
	открытия


       До первого тысячелетия до н.э.
	
	освоение прямохождения 
	

	
	изобретение членораздельной речи
	


	
	овладение огнем (тепло, свет, приготовление пищи, обработка материалов)
	открытие полезных свойств огня

	
	приручение животных (собаки, овцы, свиньи, коровы, лошади и т.д.) одомашнивание овцы состоялось к 9000 лет до н.э. 
	открытие способности животных к обучению, к выполнению полезных для человека функций

	
	изобретение различных способов изготовления простых орудий труда, оружия, предметов быта из камня, дерева, кости, глины (рубило, топор, нож, лук и стрелы, копье, орудия рыбной ловли, гончарные изделия)
	открытие полезных свойств камня, дерева, кости и других известных материалов

	
	изобретение письменности (5-1,5-е тысячелетия до н.э.)
	

	
	изготовление простых орудий труда с помощью плавления и ковки металлов: меди, бронзы, железа

(обработка меди началась в 3-м тысячелетии до н.э.) 
	открытие металлов, познание их свойств

	
	изобретение колеса
	

	
	изобретение парусного судна
	


            1-ое тысячелетие до н.э.


	
	переход от иероглифической письменности к буквенной,

изобретение буквенной системы письменности
	

	
	изобретение простых машин и механизмов
	теорема Пифагора

открытие законов Архимеда

геометрия Эвклида

создание птолемеевой системы


                 1-ое тысячелетие н.э.


	
	изобретение арабских цифр
	

	
	изобретение бумаги
	


                        2-ое тыс. н.э.


	
	изобретение книгопечатания
	алгебраическое исчисление

	
	изобретение машин и механизмов 

изобретение логарифмов
	великие географические открытия (открытие Америки, кругосветное путешествие Магеллана и т.п.)

создание гелиоцентрической системы (Коперник)

открытие законов движения планет Кеплером

открытие законов механики Галилеем и Ньютоном

создание дифференциального и интегрального исчисления

	
	изобретение механических часов
	

	
	изобретение пороха
	

	
	изобретение очков, микроскопа и телескопа
	

	
	изобретение паровой машины
	открытие десятков химических элементов

создание атомной теории вещества

	
	изобретение паровоза
	

	
	изобретение парохода
	

	
	изобретение электрических машин
	открытие явления электромагнитной индукции (М. Фарадей)

	
	изобретение телеграфа
	

	
	изобретение телефона
	открытие периодической системы химических элементов (Д.И. Менделеев)

	
	изобретение фотографии
	

	
	изобретение радио (1895 г.)
	открытие электромагнитного поля (Максвелл, Герц)

	
	изобретение кино (1895 г.)
	открытие элементарных частиц (электрона, нуклона и т.д.)

познание структуры атома

создание теории унитарной симметрии

открытие кварков

познание структуры нуклона

	
	изобретение самолета (1903 г.)
	частная и общая теория относительности (А. Эйнштейн, 1905-1916)

открытие явления радиоактивности

квантовая механика

	
	изобретение граммзаписи
	

	
	изобретение телевидения
	

	
	создание ядерной бомбы, атомной и водородной

создание управляемой ядерной реакции распада
	

	
	изобретение реактивной техники (самолетов, баллистических и космических ракет)
	

	
	начало освоения космического пространства
	

	
	изобретение магнитофонов и видеомагнитофонов
	

	
	изобретение лазера
	

	
	изобретение компьютеров
	

	
	изобретение мобильных телефонов (мобильной связи)
	

	
	начало освоения мировой информационно-компьютерной сети (интернета)
	


                    3-е тысячелетие н.э. (прогноз)

	
	создание управляемой термоядерной реакции, полное самообеспечение энергоресурсами 

(человек перестанет зависеть от земных ресурсов и солнечной энергии)
	открытие видов материи, движущихся со скоростью, большей скорости света

	
	возникновение внеземных поселений; дивергенция жизни;

основная часть человечества будет жить за пределами Земли
	разгадка эффекта расширения Метагалактики

	
	полеты к другим планетам солнечной системы
	познание  Метагалактики как системы, ее происхождения, эволюции, структуры, границ

	
	полеты к другим звездам, за пределы солнечной системы
	

	
	установление контактов с внеземными цивилизациями
	

	
	человек научится создавать новые виды живого с помощью генной инженерии
	самопознание живого, познание законов и ”механизмов” биожизни

	
	человек многократно увеличит продолжительность своей жизни: в 10, а может быть и в 100 раз
	

	
	вполне возможно, что женщины перестанут рожать детей, т.е. зачатие и эмбриогенез детей будет происходить искусственным путем.
	

	
	человечество решит в целом проблему нахождения баланса между равенством и неравенством людей
	самопознание человечества


Происхождение человека

Историк, д.истор.наук А.А.Зубов (4 марта 2003 г. НТВ, программа Гордона) изложил следующую версию происхождения человека:

По его словам наукой теперь уже доказано вполне, что человек произошел от животных, точнее, от предка, общего с современными человекообразными обезьянами. Генетическое сходство человека и шимпанзе поразительно. По разным оценкам оно составляет 95-99 процентов, т. е. человек генетически отличается от шимпанзе всего лишь на 1-5 процентов. Группы крови у человекообразных обезьян и человека практически совпадают. Ученые производили успешные опыты переливания крови от гиббонов к человеку.

Самые древние обезьяны, дриопитеки, появились на Земле 30 млн лет назад. Египтопитеки — 24 млн лет назад.

6,5 млн лет назад произошло разделение древних обезьян на гоминид, от которых произошел человек, и ископаемых обезьян, от которых произошли современные человекообразные обезьяны (гиббоны, орангутаны, гориллы, шимпанзе). 

Первый гоминид, от которого произошел человек, появился 6,5 млн лет назад (это установлено в 2000 г.). Этим гоминидом был австралопитек. Австралопитеки жили в период от 6,5 млн лет назад до 1-го млн лет. Они еще не были homo. Ученые насчитывают восемь родов австралопитеков. Место обитания австралопитеков — Африка.

От одного из этих родов произошли 2,5 млн лет назад (в очередной период похолодания и засушливый период) первые homo, именуемые «человек умелый» (homo gabilis).

От homo gabilis произошли 2 млн лет назад homo ergaster.

От них 1,7 млн лет назад произошли homo erectus (человек прямоходящий). Этот гоминид стал распространяться из Африки в другие страны света. Подвидами homo erectus были питекантроп, останки которого были найдены в конце XIX века на острове Ява, и синантроп, обнаруженный в Китае. Синантропы оказались тупиковой ветвью становления человека. Питекантропы (буквально обезьянолюди) на самом деле были человекообезьянами, т. е. человеческого в них было больше, чем обезьяннего.

Опять же в Африке 800 тысяч лет назад в результате эволюции homo erectus возникает новое прогрессивное звено — гейдельбергский человек. Представители этого вида древних людей первыми ступили на землю Европы. Они были могучими охотниками (найден скелет слона, пронзенный 2-х метровым копьем).

От гейдельбергского человека, жившего в Африке, произошли две ветви древних людей. Одни проникли в Европу через Гибралтар. Это так называемые неандертальцы. Ученые спорят был ли неандертальский человек предком современного человека. Скорее всего нет. У некоторых нынешних европейцев имеются черты неандертальского человека, т. е. не исключено появление метисов (помеси человека современного вида и неандертальца). Как установлено исследованиями неандертальский человек (живший 500 тысяч лет назад) генетически весьма далек от современного человека.

Другие представители гейдельбергского человека из Африки проникли в Переднюю Азию и далее через Босфор и Дарданеллы в Европу. Именно от них произошел современный человек — homo sapiens (около 35 тыс. лет назад или немного раньше). 

Дальше происходило разделение представителей рода homo sapiens на расы или подвиды. Это происходило в результате расселения и жизни в разных природных условиях.

Существуют две теории происхождения разных рас или подвидов людей: моноцентрическая (сначала возник вид homo sapiens, а затем вследствие расселения и жизни в разных природных условиях появились разные расы) и полицентрическая (гейдельбергский человек, расселяясь из Африки по всем континентам Старого света, образовал несколько ветвей homo sapiens, которые развивались параллельно). А.А.Зубов считает, что моноцентрическая теория ближе к истине. По его мнению, с позиции полицентрической теории (одновременного формирования разных подвидов homo sapiens) трудно объяснить биологическое единство современных людей.

С другой стороны, Зубов считает, что «нынешнее человечество еще нельзя назвать системой», что «человечества еще нет».

Версия, излагаемая в фильме, посвященном происхождению человека «Хомо футурус: внутренняя сила» (телеканал Культура, 15.03.06):
Гоминиды появились 5 миллионов лет назад.

Вид «homo» выделился из гоминид в Африке два миллиона лет назад и стал распространяться по всей Земле. 
Вид «homo sapiens» появился 160 тыс. лет назад.

Эти три этапа 
Численность человечества

Данные науки:

В начале верхнего палеолита (полмиллиона лет назад) было максимум 100 тыс. человек

Начало неолита (или палеолит?) — 1 млн человек

Начало новой эры — 200 млн человек

К 1200 г. — 400 млн человек.

Начало 17 века — 500 млн человек

1800 г. — 600 млн человек

Середина 19 века — 1 млрд человек

1890 г. — 1,6 млрд человек 

1998 г. — 6 млрд человек

2006 г. (26 февр., 3.15) — 6,5 млрд человек

Прогноз на середину XXI века — 15 млрд человек (численность человечества на Земле достигнет своего максимума). 

(из телепрограммы С.П. Капицы по каналу “Культура” 25 апреля 1999 г.)

МИР НА РУБЕЖЕ ВЕКОВ

1. ХХ век — самый интенсивный, самый событийный век в истории человечества. Еще более интенсивным, богатым событиями будет наступающий XXI век.

2. ХХ век — время мировых войн-конфликтов, возникновения, подъема и краха тоталитарных режимов, гигантского научно-технического прогресса, революции в производстве и потреблении, крушения колониализма, колониальных империй, нового взлета художественной культуры.

3. Если считать критерием исторического прогресса прогресс в деле свободы
, то ХХ век, несомненно, — это век прогресса. Самый главный шаг человечества по пути прогресса — выход в космос. И этот выход состоялся в ХХ веке. Фактом выхода в космос человечество решило задачу, превосходящую всё, что могла сделать живая природа на Земле. Ни один живой организм, ни одно живое существо самостоятельно, свободно не могут и не могли выйти в космос. Это оказалось под силу только человеку. Человек, таким образом, окончательно вырос из штанишек биологического становления.

4. ХХ век оказался переломным в истории человечества и в истории живой природы на Земле. Было создано термоядерное оружие, применение которого в больших масштабах может привести к гибели человечества и высших форм жизни на Земле. Речь идет о ядерной зиме, которая может наступить в результате широкомасштабной термоядерной войны. Впервые возникла реальная возможность-угроза быстрого самоуничтожения человечества и уничтожения высших форм жизни в результате термоядерной войны.

4. В ХХI веке не произойдет ничего экстраординарного. Человечество не погибнет, но и не решит всех своих проблем.

5. ХХI век будет, несомненно, веком дальнейшего мощного прогресса в деле свободы. 

Это, во-первых, будет век первых поселений людей в космосе.

Во-вторых: будет, наконец, решена задача создания управляемой термоядерной реакции. Энергетически человечество перестанет зависеть от традиционных полезных ископаемых и в значительной степени станет независимым от Солнца как источника энергии.

В-третьих, будет решена в основном задача обеспечения экологической безопасности. Человечество научится отслеживать и устранять отрицательные экологические последствия своей деятельности.

В-четвертых, существенно вырастет число государств с демократической формой правления. Если в XIX веке таких государств насчитывалось единицы, а к концу ХХ века их стало десятки, то в ХХI веке их станет большинство. К концу XXI века подавляющее большинство конфликтов между людьми и их группами-сообществами будет разрешаться правовым путем. Роль Организации объединенных наций и подобных ей международных организаций в жизни человечества значительно вырастет.

В-пятых, будет идти дальнейшая гуманизация жизни общества. 

В частности, благодаря информационно-компьютерной революции отдельный человек будет более независим от властных структур, от государства, от общества и в то же время будет иметь возможность устанавливать контакт со все большим количеством людей, с обществом.

Будет продолжаться смягчение нравов. Это прежде всего — гуманизация пенитенциарной системы, отмена смертной казни вообще, даже за особо тяжкие преступления. Человек, идущий на убийство по злому умыслу, будет рассматриваться как людоед, психически больной со всеми вытекающими последствиями (принудительное лечение вместо тюремной изоляции от общества). 

В-шестых, будет продолжаться сексуальная революция. Формы отношений между мужчинами и женщинами будут более многообразными и гибкими. Сексуальная невинность и неопытность молодых людей не будут больше рассматриваться как положительно значимые условия при вступлении в брак. Секс станет, наконец, элементом культуры (обучения, образования и т.п.), окончательно отделится от деторождения.

В-седьмых, в XXI веке люди найдут принципиальное решение проблемы наркомании. Сначала эта проблема будет обостряться и к середине века достигнет апогея. Затем общими усилиями ученых, политиков, педагогов, врачей будет найден общий подход к ее решению.

В-восьмых, будет решена проблема борьбы со СПИДом. 

В-девятых, будет продолжаться научно-техническая революция.

6. В ХХI веке далеко не всё будет так безоблачно. 

Вполне возможно применение ядерного или иного оружия массового уничтожения и гибель из-за этого сотен тысяч и даже миллионов-десятков миллионов людей. Применение ядерного оружия скорее всего будет иметь место (1) в конфликтах типа конфликта между Индией и Пакистаном, и (2) в террористических актах отдельных людей и небольших террористических групп. 

Вообще проблема борьбы с терроризмом в самых разных его проявлениях будет одной из основных проблем человечества в XXI веке.

Вполне возможны кровавые войны и гибель в их огне миллионов (десятков и даже сотен) людей. В этом плане XXI век будет ненамного лучше ХХ века.

Наиболее вероятны кровавые войны в результате межнациональных, межэтнических и межрелигиозных конфликтов. 

Опасность исламского фундаментализма будет нарастать в начале XXI века. К середине века возможно ослабление его влияния. Это станет возможным благодаря демократическим переменам в Иране, Ливии... Иран ждет то же самое, что и СССР в 1991 году. Исламский режим в конечном счете рухнет.

Вполне возможны экологические катастрофы типа Чернобыля. Земля-матушка в конце XXI века будет напоминать лоскутное одеяло из опасных и безопасных зон жизни. Человечество не сразу научится отслеживать и устранять отрицательные последствия своей деятельности. Плата за это — гигантские зараженные территории, сравнимые с размерами небольших государств. 

Вероятность наступления ядерной зимы и гибели земного человечества хотя и очень мала, но всё же существует. Учитывая эту вероятность, люди должны как можно быстрее решить задачу создания автономных поселений в космосе (на околоземной орбите, на Луне, на Марсе и т.д.).

7. Предвидя опасности, которые ожидают человечество в XXI веке, нужно уже сейчас думать над тем, как их минимизировать или устранить.

МИР НА РУБЕЖЕ ТЫСЯЧЕЛЕТИЙ

Теперь о том, что было и что будет в Масштабе тысячелетий.

1. Возрастание численности людей. В 3-м тысячелетии численность всех людей возрастет на много порядков, в основном за счет внеземной части человечества. 

2. В первом тысячелетии люди еще не знали пределов Земли, не знали друг о друге (Америка, Австралия, частично Африка и Евразия практически ничего не знали друг о друге).

Во втором тысячелетии люди узнали пределы Земли, узнали друг о друге, стали взаимодействовать друг с другом.

В третьем тысячелетии люди создадут космическую цивилизацию, освоят околосолнечное пространство и с большой долей вероятности начнут осваивать галактическое пространство. Может быть даже они выйдут за пределы галактики и будут осваивать пространство Метагалактики.

Если во втором тысячелетии люди ничего не знают о существовании внеземных цивилизаций, а лишь предполагают, что таковые существуют, то в третьем тысячелетии, безусловно, будут установлены контакты с внеземными цивилизациями.

3. В третьем тысячелетии сильно изменится биологический тип человека. Будет идти, с одной стороны, процесс дивергенции, расхождения генетических типов людей вследствие увеличения разнообразия условий их космической жизни, а, с другой, процесс конвергенции, схождения генетических типов вследствие естественного или искусственного смешения типов.

4. В 3-ем тысячелетии люди увеличат продолжительность своей жизни как минимум, на порядок.

5. Вполне возможно создание небиологического и/или смешанного (биотехнического) типа человека.

6. В 3-м тысячелетии люди освоят околосветовые скорости, а может быть и сверхсветовые.

Хроника достижений (открытий и изобретений) человечества

Древнейшая эпоха

Незапамятные времена:

Около 1,9 млн лет назад — в Олдувае (ущелье в Северной Танзании) появились жилые и лагерные стоянки.

1,75 млн лет назад — обнаружены древнейшие образцы галечных орудий, наиболее раннего и примитивного типа орудий. Галечные орудия выполнены при помощи оббивки галек и желваков с получением неровного рабочего края. В процессе усовершенствования галечные орудия развились в ручные рубила.

Овладение огнем (последние примерно 500 тысяч лет, по некоторым данным — 1 миллион лет). В Чжоукоудяне (Китай) были получены доказательства знакомства homo erectus с огнем.

Изобретение простейших орудий (рубила, топора, ножа, лука и стрел, копья и т. д.). Копье появилось примерно полмиллиона лет назад.
Примерно 500 тыс. лет назад — появление грубых ручных рубил.

Примерно 500 тыс. лет назад — возникновение членораздельной речи (сообщение 22.06.04 — ученые обнаружили ископаемые черепа людей с таким возрастом, строение которых уже позволяло произносить им членораздельные звуки (речь). Раньше ученые находили подобные черепа с возрастом 166 тыс. лет назад.

35 тысяч лет назад или немного раньше — появился человек современного типа (homo sapiens). Его останки обнаружены в отложениях заключительной фазы верхнего плейстоцена. Появление древнейших кремниевых индустрий, относящихся к пластинчато-резцовому типу.

Глиняный период возник на заре верхнего палеолита (40-35 тыс. лет назад) — ступень образования элементарных изобразительных форм. 

Лепная скульптура зверя  (Монтеспан).
Пещерное искусство верхнего палеолита (период ок. 38 тыс. лет назад — 10 тыс. лет назад). Весьма точное изображение бизона.
Венеры палеолита — скульптуры, передающие мифологически обобщенный образ «женщины вообще». Этот жанр особенно ярко выражен в культуре средней поры — 25000 — 20000 лет назад).

Пещерное искусство. Фрески Альтамиры (Испания) — 15,5 тыс. лет назад. 
Изобретение колеса

Первоначально использовался каток. Например, для передвижения по земле огромной каменной глыбы под нее подкладывали катки — очищенные от сучьев стволы деревьев. Впоследствии наука объяснила, почему каток облегчает труд. Он заменяет трение скольжения трением качения.

Каток был прародителем колеса. Вот перед нами найденный при раскопках усовершенствованный каток. Путем простого обжига его средняя часть сделана тоньше для уменьшения трения. Такой каток получил название «скат». 

Позже стали изготавливать скат, грубо вытесанный из бревна, вероятно, каменным топором. На смену ему пришла более совершенная конструкция ската — два круглых чурбака наглухо насажены на деревянную ось. 

Скат прост и надежен, но имеет существенный дефект. На крутых поворотах колеса ската пробегают существенно разные пути, что сильно затрудняет движение (качение частично переходит в скольжение). 

Археологи установили, что скат был известен людям 5-6 тысячелетий до н. э. А когда же появилось колесо?

Самым древним считают колесо, найденное при раскопках в Малой Азии. Его относят приблизительно к 2700 году до н. э. Это не просто деревянный диск с отверстием в центре, а колесо, имеющее ступицу, спицы и обод. Таким образом, на совершенствование ската — расщепление дисков с осью, облегчение его за счет ступицы, спиц и обода — ушло ни много ни мало около трех тысяч лет. (Н. Петрович. Беседы об изобретательстве. М., 1982).

Такая форма колеса сделала возможным появление легкой боевой колесницы, быстро и широко распространившейся у различных народов.

Упоминание о сплошном колесе впервые появилось в Месопотамии, где его изображение присутствует в пиктографии Урука (3400 г. до н. э.). Там же и в то же время  появляется гончарный круг. Позже колесо изображается на царском штандарте Ура. Эти колеса были сплошными и довольно неуклюжими, могли изготавливаться одночастными, но чаще — трехчастными, скрепленными шипами. Деревянные повозки, а также их терракотовые модели появляются очень рано в курганных захоронениях от Кавказа до Венгрии. 

На указанном царском штандарте Ура изображена колесница (точнее, боевая повозка), неуклюжая с четырьмя сплошными колесами, рассчитанная на упряжку из четырех ослов.

(Археол. словарь).

«Изобретение колеса – одно из важнейших открытий человечества. Колесо помогло рождению гончарного круга, мельницы, повозки и других устройств, помогавших человечеству в его эволюции. Так кто и когда изобрел колесо?

Увы, это остается тайной. То есть невозможно точно назвать дату и место рождения, но ученые полагают, что прообразом колеса являлись катки, которые в глубокой древности подкладывали под тяжелую добычу (мамонтов, например) или под лодки и деревья, которые следовало перетащить на другое место.

В какой-то момент люди заметили, что катки лучше передвигаются, если их середина тоньше концов. И постепенно первоначальные катки превратились в колеса с тонкой серединой, которую специально выжигали. Дальше – больше. Вот уже широкие края катков стали изготавливаться из камня и отдельно крепиться на ось. Со временем ось, которая вращалась вместе с колесом, стала неподвижной, благодаря изобретению колеса со ступицей. Такие колеса вращались отдельно друг от друга, что увеличило скорость передвижения повозки и ее маневренность на поворотах.» [ В. Плотникова ] Из Интернета

Доместикация (приручение, одомашнивание животных) — приручение животных для последующего их разведения в интересах человека. Животные одомашнивались древним человеком для  получения мяса, молока, кожи, меха, шерсти или использования тягловой силы, охраны… Процесс доместикации  был довольно длительным. Находки костей собаки совместно с мезолитическими орудиями показывают, что в этот период процесс уже развивался.

Овцы были одомашнены к 9000 г. до н. э. в Зави-Чеми-Шанидаре (Ирак). В течение следующих трех тысячелетий наступила очередь наступила коз, крупного рогатого скота и свиней (также в Юго-Западной Азии). Лошадь появляется во 2-м тысячелетии до н. э., верблюд в отдельных местах только в 1-м. (См. Археологический словарь). 

Четыре века: каменный (палеолит, мезолит, неолит), медный, бронзовый и железный.

Предложивший эту классификацию веков К.Томсен (1816-1819 г.г.) утверждал, что указанные века должны сменять друг друга в определенном порядке, т. к. камень не стали бы употреблять для орудий, если бы располагали бронзой, которая в свою очередь уступила место железу.

Неолитическая революция (9000 — 6000 гг. до н. э.)
Около 8300 г. до н. э. — заканчивается плейстоцен, великая эпоха ледников; к этому времени ледники отступают и достигают прежнего положения. Интересно отметить совпадение времени отступления ледников с временем начала неолитической революции. 

9000— 6000 гг. до н. э. — неолит, неолитическая революция (Юго-Западная Азия). Переход от собирательства и охоты к производящему хозяйству (земледелию, скотоводству, ремесленничеству). «Значение этого шага трудно переоценить, он позволил людям перейти, наконец, к оседлому образу жизни, обусловил рост благосостояния и стимулировал торговлю. Появившиеся источники пищи привели к увеличению населения и специализации ремесла.» (У.Брей, Д.Трамп. Археологический словарь, с. 174). 
В эпоху неолита орудия из камня шлифовались, сверлились, появилась глиняная посуда, прядение, ткачество.

К неолиту относят появление пиктографического письма (рисуночного). Пиктография отображала общее содержание сообщения в виде рисунка или последовательности рисунков, обычно в целях запоминания. (Энц.сл.)
четвертое  тысячелетие до н. э.
Медный век (энеолит) — переходный век от каменного к бронзовому веку (4—3-е тысячелетия до н. э.). Преобладают орудия из камня, но появляются медные. Основные занятия населения — мотыжное земледелие, скотоводство, охота.

Бронзовый век (распространение металлургии бронзы, изготовления орудия и оружия) — конец 4-го — начало 1-го тысячелетия до н. э.
В Бронзовый век появились кочевое скотоводство и поливное земледелие, письменность, рабовладельческие цивилизации (Ближний Восток, Китай, Южная Америка и др.).

Шумер, Нижняя Месопотамия, между Вавилоном и Персидским заливом, — здесь в 3400 г. до н. э. возникла первая мире цивилизация. Появились первые города, была изобретена письменность, появились разные ремесла.

Столица — Ур.
3400 г. до н. э. — первое упоминание о колесе (Шумер, г. Урук). Колесо было сплошным. Примерно в это же время появился гончарный круг. (Арх.сл.)

4–3 тыс. до н. э. — появление одной из древнейших форм книги — в виде свитка.

Третье тысячелетие до н. э
ок. 3000 г. до н. э. — появление клинописи (Шумер), письменности, знаки которой состояли из групп клинообразных черточек (выдавливаемых на сырой глине). Сначала идеографически-ребусное письмо, затем словесно-слоговое.  

ок. 3000 г. до н. э.  — появление древнеегипетского письма (иероглифов). Просуществовало до 4 в. н. э.

2700 до н. э. — возникновение чайной церемонии в Китае

2703 до н. э. — появление китайского календаря. Начало отсчета китайского летоисчисления.
2630 — 2500 гг. до н. э. Первые египетские пирамиды появились за 26 веков до н. э. Ступенчатая пирамида Джосера в Саккаре, недалеко от Каира, была построена в 2630 г. до н. э.

Самая большая пирамида — пирамида Хеопса, две другие пирамиды меньшего размера и сфинкс в Гизе были возведены фараонами IV династии около 2500 лет до н. э.

Урукский период (город Урук)

Появление гончарного круга, изобретение письменности,, первой в истории человечества (поначалу упрощенные картинки на мягких глиняных табличках, затем клинопись), появление колесницы.

Песня о Гильгамеше (Гильгамеш — историческая фигура, царь Урука, правивший городом около 2600 г. до н. э.)

Расцвет Шумера. Столица — Ур. В 2100 г. до н. э. Ур-Намму (основатель 3-ей династии) в честь бога луны Наннара построил огромный зиккурат (прямоугольный ступенчатый храм).

ВТОРОЕ  тысячелетие до н. э.
1792-1750 гг. — время правления Хаммурапи, шестого царя династии аморитов. Столица — Вавилон. В 1783 г. Х. начал серию военных походов, которая привела к созданию империи от Мари и Ниневии до Персидского залива. 43-летнее правление Х. ознаменовалось последним расцветом Шумера в качестве политической силы, хотя его культурное значение сохранялось значительно дольше. Империя Х. после его смерти переживала упадок до своего разгрома хеттами и касситами в 1595 г. до н. э.

Законы Х. — один из самых древних памятников правовой культуры.

Зиккурат в Вавилоне — легендарная Вавилонская башня (расцвет Вавилона при царе Хаммурапи с 1792 г. до 1750 г. до н. э.)

«Из Вавилона вышло кое-что, относящееся к науке: разделение дня на 24 часа и круга на 360 градусов, а также открытие периодичности затмений, что позволило с достоверностью предсказывать лунные затмения, а солнечные — с некоторой степенью вероятности.» (Б.Рассел. История западной философии).
1770 г. до н.э. — Древний ВАВИЛОН (город появляется через 100 лет после зарождения первой шумерской цивилизации, а с 1830 г до НЭ столица Ассирии). Вводится лунно-солнечный календарь Ниппура (Нибуру -древнейший город Шумер на берегу Евфрата, совр. Ниффар в Ираке), заменивший лунный календарь. Календарь состоял из 12 месяцев по 29 и 30 дней (лунный месяц в 29,5сут был им известен). Лунный календарь состоял из 354 дней, поэтому в него вставлялся добавочный 13-й месяц из 29-30 дней по усмотрению царских чиновников, в то время как за три года натекало 33-34 дня. Вот запись, сделанная в клинописных таблицах, относящаяся к древне вавилонскому календарю (3-2тыс. до НЭ) «Если в первый день Нисану (первый месяц года) Луна находится в соединении с Плеядами, год простой; если на третий день Нисану Луна в соединении с Плеядами, год полный». Урегулирована была вставка 13-го месяца указом царя Хаммурапи (прав. 1792-1750, после его смерти держава распалась) в 1760 г. до НЭ. Он знаменит созданием свода законов. Плита с 282 высеченными клинописью законами в 1750г до НЭ хранится в Лувре. Он указом вводит "халдейскую восьмилетку», когда 13-й месяц из 30 дней вставлять стали во 2, 5 и 7 годы восьмилетки. Ошибка в одни сутки натекала за 133 года.

Во времена Хаммурапи уже умели решать линейные, квадратные и кубические уравнения, системы уравнений, знали теорему Пифагора, число p=3.16, правила для определения площадей и объемов и т.д. Производились клинописные вычисления в 60-ой позиционной системе счисления, измеряли время и углы в минутах и секундах, деля на 60 меньших частей (60-ные дроби, названные астрономическими, использовались астрономами вплоть до 17 века). Имели таблицы квадратов, кубов, обратных величин. Вычислять умели, но не задумывались, почему так считают.

Жрецы следили за звездным небом, Луной, затмениями, планетами. К этому периоду относятся первые дошедшие до нас астрономические тексты. Они содержат результаты наблюдений видимости Венеры, проводившихся в течение 21 года. Иногда очевидны их астрологические цели. В одном из них, в частности, говорится: "Если в месяце нисану во 2-й день Венера взошла на востоке, в стране будет нужда… Три месяца она отсутствует на небе. Седьмого аддару Венера появится на западе, и один царь проявит враждебность к другому". Солнце (Шамаш) и Луна (Син) "отвечали" за погоду и календарь, а Венера (Иштар) - за плодородие и войны. Поэтому и нужно было изучать "нрав" планеты. Описаны были подробно зодиакальные созвездия и к ~1500г до НЭ даны были обозначения и названия, сохранившиеся и сейчас. Составлены были таблицы перемещения планет и звезд для уточнения календаря и предсказания будущего, так как сами перемещения их не интересовали. Сделав большое количество наблюдений за затмениями, установили продолжительность Малого сароса в 6585 дней (точнее он составляет 6585,32 дня или 18лет 11,32 дня) уточнили, что 19 солнечных лет содержат 19*12+7=235 лунных месяцев и заменили «халдейскую восьмилетку» 19-летним циклом.

Число 7 было обожествлено: один день Солнца, второй – Луны, остальные – 5 планет. Был введен обычай, считать дни семидневной недели как четвертой части видимости Луны. Отсюда пришла к нам семидневная неделя. Шаг Солнца считали, равен двум солнечным дням (действительно 30'*2=1°). Мир представляли в виде плоского диска, плавающего в океане.

Их знания легли в основу древнегреческой астрономии и математики.

XVIII в. до н. э. — в Египте был создан первый письменный алфавит (по мнению Р.Грейвса). Этот алфавит еще не содержал знаков, обозначавших гласные звуки.
~1700 г. —
У семитоязычных народов Сирии и Палестины (Угарит) возникает первый алфавит – северо-семитический. Он состоит из 32 букв, соответствующих отдельным звукам.

1361 г. — Первое документальное свидетельство о наблюдении затмения Луны в Китае в период расцвета династии Шань (1766-1027). Возникает государство Шан-Инь вдоль реки Хуанхэ.

Появились водяные часы
XVII в. до н. э. — появляется на Ближнем Востоке боевая колесница, которая передвигалась в конской упряжке на двух колесах со спицами. Колесо со спицами по-видимому появилось впервые в Сирии (Арх. сл.).
Середина 2-го тысячелетия — появление китайского письма, системы иероглифов, насчитывающей ок. 50 тыс. знаков. На основе китайского письма впоследствии появились японское и корейское письмена.

1369-1352 гг. до н. э. — время царствования фараона Эхнатона в Египте. Первая попытка реформы религии и церкви (отказ от политеизма в пользу монотеизма). Расцвет искусства и литературы. Один из первых известных женских портретов — портрет Нефертити. 
1343 г. — погребальная золотая маска Тутанхамона (Долина царей, Фивы).
1400 — 1200 гг. — расцвет Микен, одного из центров крито-микенской цивилизации. 
ок. 1260 г. — Троянская война, которую вела против Трои коалиция ахейских царей во главе с Агамемноном, царем Микен. Описана в Илиаде Гомера. Длилась согласно Гомеру десять лет.

По данным археологов войны за Трою между микенцами и хеттами длились не менее 200 лет. Троя занимала в древности стратегическое положение. Она располагалась на побережье Малой Азии возле входа в пролив Дарданеллы.

1100 г. — Чу КОНГ (Китай), работая на первой образовавшейся в Китае обсерватории, впервые определяет наклон экватора к эклиптике в 23° 52'. В рукописи китайца Чиу-пи первое описание солнечных часов и сообщается, что с их помощью китайцы легко установили летнюю высоту Солнца в 79o06'20", а зимнюю – в 30o22'20", а отсюда они определили наклон эклиптики в 23o52'.

   В это время в Китае год определяется в 365,25 суток, а лунный месяц в 29,5 суток. Китайские астрономы приходят к выводу, что планеты движутся вокруг Земли. К этому времени относится древнейшее дошедшее до нас математико-астрономическое сочинение «китайский трактат «Чжоу-би»». В нем приводятся сведения о прямоугольных треугольниках, задолго до греков излагается содержание теоремы Пифагора, правила вычисления площадей круга и земельных участков. В это время полярной звездой является a Дракона (Тубан).

   Правитель У Вон в период династии Чжоу (1027-249) строит обсерваторию в крупнейшем астрономическом центре Китая г.Чжоугун (провинция Хэнань). Невысокая башня, на плоской вершине которой размещены угловые инструменты. Здесь велись и фиксировались наблюдения за звездами, планетами (особенно Юпитером и Сатурном и знали их периоды обращения в 12 и 30 лет). 

Веды в древней Индии (конец 2-го — начало 1-го тысячелетия до н. э.)

ПЕРВОЕ  тысячелетие до н. э.

В начале 1-го тысячелетия на смену бронзовому пришел железный век (распространение металлургии железа  и изготовление железных орудий и оружия).

~1050 г. до н.э. — У финикийцев (Восточное средиземноморье) появляется алфавит из 22 букв без гласных звуков. Из данного алфавита зародился греческий алфавит, на основе которого в ~1000 г. до НЭ формируется латинский язык на Ближнем Востоке, положивший начало создания алфавита романских языков и упорядочил стиль письма слева направо, хотя финикийцы писали справа налево, что сохранилось у некоторых восточных языков.

В 10-8 веках до н. э. из финикийского консонантного письма возникает греческое письмо, древнейшие памятники которого относятся к 8-7 векам до н. э. Греческое письмо относится к алфавитной системе письменности, в которой отдельный знак (буква), как правило, передает, один звук. Греческое письмо стало исходным для всех европейских алфавитов, в том числе для кириллицы.

10-й век до н. э. — возникновение буквенной письменности. Хирам из Тира (969-936 годы до н. э.) уже употреблял финикийский алфавит.
«Одним из самых главных результатов, который получили греки от торговли и пиратства – вначале эти два рода деятельности едва ли различались, – было приобретение искусства письма. Хотя в Египте и в Вавилонии письмо существовало в течение тысячелетий и минойские критяне также имели письменность, которая оказалась разновидностью греческого, время, когда греки обрели алфавитную письменность, остается неизвестным. Они научились этому искусству от финикийцев, которые, подобно другим обитателям Сирии, испытали влияние Египта и Вавилонии и вплоть до возникновения греческих городов в Ионии, Италии, Сицилии удерживали превосходство на море и в морской торговле. В XIV веке до н. э. в письме к Эхнатону ("еретическому" фараону Египта) сирийцы пользовались все еще вавилонской клинописью, но Хирам из Тира (969-936 годы до н. э.) уже употреблял финикийский алфавит, который, вероятно, развился из египетской письменности. Египтяне сначала применяли чисто рисуночное письмо. Постепенно рисунки приобретали все более условный характер, стали изображать слоги (первые слоги названий изображаемых вещей) и, наконец, отдельные буквы по принципу: ""Л" означало "Лучник", который стрелял в лягушку". Этот последний успех, которого добились в сколько-нибудь законченной форме отнюдь не египтяне, а финикийцы, означал создание алфавита со всеми его преимуществами. 

Греки, заимствовав у финикийцев это изобретение, изменили алфавит так, чтобы он мог обслуживать их язык. При этом они сделали важные нововведения, добавив гласные, тогда как финикийский алфавит состоял из знаков, обозначающих одни согласные. Не может быть сомнения, что приобретение этого удобного способа письма значительно ускорило прогресс греческой цивилизации.» (Б.Рассел. История западной философии).

Появление в Греции первого алфавита в полном смысле этого слова (вместе с гласными). Отличительная особенность алфавитного письма: один звук — одна буква.

   За 800 лет до НЭ в летописях (Китай) отмечено, что наблюдались на Солнце пятна.

VIII — II в.в. до н. э. — составление Библии («Ветхого Завета»).

VIII век до н. э. — «Илиада» и «Одиссея» Гомера. 

«Гомеровские поэмы в известной нам форме принесены в Афины Лисистратом, правившим там (с перерывами) с 560 до 527 года до н.э. С этого времени и впредь афинская молодежь заучивала Гомера наизусть, и это сделалось наиболее важной частью образования.» (Б.Рассел. История западной философии).

776 г. до н. э. — организация Олимпийских игр в древней Греции. Проводились каждые четыре года до 394 г. н  э. в Олимпии, продолжались 5 дней. Это общегреческие празднества и состязания (езда на колесницах, пятиборье, кулачный бой, конкурс искусств) в честь бога Зевса. По Олимпийским играм велось летоисчисление в древней Греции (период в четыре года).

747 г. до н.э. — От 26 февраля в ВАВИЛОНЕ ведется летоисчисление со времени правления царя Набопаласара (правление 626-605), основателя Ново-Вавилонского царства, провозгласившего независимость от Ассирии в 626 г. до НЭ - «Эра Набопаласара». После смерти его сын Навуходоносор (правление 605-562), практически заново отстроив Вавилон, который был разрушен еще в 689 г. ассирийским царем Синахериб. Это были правители, выходцы из халдейского племени, правившие Вавилоном в 626-539 гг, затем слившееся с вавилонянами, когда Вавилон был завоеван персами 29 октября 539 г (царем Киром). Год восшествия на престол вавилонского царя Навуходоносора Клавдий Птолемей выбрал в качестве начальной точки своего астрономического календаря, потому что, как он пишет: "…это эпоха, начиная с которой древние наблюдения в целом сохранились вплоть до настоящего времени". Данная эра широко использовалась астрономами в расчетах вплоть до Н.Коперника.

~700 г. до НЭ  — здесь составлен первый учебник по астрономии (серии клинописных текстов) "Муль Алин" (Звезда Плут), имеющий таблицы восхода и захода звезд, пар звезд, причем первая половина составлена ~3000 лет до НЭ. В них подводятся итоги всему предшествующему развитию астрономии. Помимо каталога созвездий и звёзд и списка дат их утренних восходов здесь есть список последовательных кульминаций некоторых звёзд и список "созвездий на пути Луны", включавший 18 созвездий, - прообраз современного Зодиака. Солнечный год подразделяется на четыре сезона. При этом утверждается, что Солнце за год проходит через те же созвездия, что и Луна за месяц. В состав "Муль Апин" входят также таблицы для определения времени днём по измерению длины тени гномона. Таблицы составленные на основе многочисленных наблюдений и использовались для уточнения календаря и предсказания будущего, так как в стране была создана регулярная астрономическая служба. Самый поздний клинописный текст астрономического содержания датируется 75 г. н. э. - временем, когда месопотамская цивилизация уже находилась в глубоком упадке.

Вавилоняне определяют углы с точностью до 6 минут и время по солнечным часам с циферблатом с точностью до 3/4мин. Для наблюдения за гелиокальными восходами и заходами планет, заново, более точно устанавливают продолжительность повторения затмений Солнца и Луны (саросы – в Британском музее есть таблица с расписанными саросами с 571г до НЭ (эта часть обломлена, осталась с 372г) до 276г). Первое описанное солнечное затмение, наблюдаемое в Вавилоне, датируется 721г. Эта служба пыталась объяснить и такие явления как: метеориты, кометы и т.д. С середины VIII в. до н. э. астрономы начали фиксировать даты наблюдавшихся лунных затмений в особых списках. Именно знание моментов древних затмений позволило Гиппарху, Птолемею и Копернику с большой точностью вычислить длину года. Традиция наблюдений и составления "дневников наблюдений" сохранялась вплоть до I в. до н. э. не смотря на все исторические потрясения.  Кроме лунных затмений в "дневниках" систематически отмечали новолуния и полнолуния, положение Луны относительно звёзд, перемещения планет относительно Солнца и звёзд. Регулярно отмечались и даты равноденствий и солнцестояний, а также появления комет, падения метеоритов. Наблюдения месопотамских астрономов частично сохранили свою научную значимость и в настоящее время.

Все астрономические сведения направлялись в виде отчетов ассирийскому царю Ашшурбанапала (пр.669-626, до независимости Вавилона).

Затем в 612 г. до н. э. столицу Ассирии Ниневию разрушили союзные войска мидийцев и вавилонян. Среди развалин дворца последнего ассирийского царя Ашшурбанипала археологи нашли библиотеку, в которой среди множества глиняных "книг" оказались и тексты ассирийских жрецов-астрономов. Его библиотека в Ниневии была своеобразным архивом и содержала около 27тыс. глиняных табличек (20720 хранится в Британском музее), среди которых около 7000 содержали астрономические данные о расположении светил за 2000 лет до НЭ. Основной фонд этой «библиотеки» находится в Британском музее и они позволили позже астрономам сделать важные открытия. На 7 глиняных табличках описывается семь этапов мироздания (как в Библии, содержащей множество следов ассиро-вавилонского периода, описанные в Ветхом и Новом Завете). Все таблицы начинаются словами «Во имя бога Бела и богини Белтис, моей госпожи, предзнаменование…».  Сохранилась, сделанная на камне, вавилонская карта мира, датированная ~600 г. до НЭ. Наблюдения породило АСТРОЛОГИЮ – «халдейскую мудрость». Астрология процветала и в Египте, но там судьбу связывали с «неподвижными» звездами.

Самым выдающимся достижением месопотамской астрономии нововавилонского периода стало развитие математической теории, позволившей предвычислять движение Луны и планет с точностью, достаточной при проведении наблюдений невооружённым глазом.

Важнейшим астрономическим новшеством того времени стало введение эклиптики: большого круга в зодиакальном поясе, разделённого на 12 равных частей по 30° каждый. Этот круг служил математической шкалой для определения положений Солнца, Луны и планет. Каждая из этих частей, знаков зодиака, называлась именем соответствующего созвездия.

709 г. до н.э. — 17 июля Чу Фу (Китай) делает первое сохранившееся описание полного солнечного затмения.  В это же время есть записи о Солнце, Луне, планетах, периодах их обращений, продолжительности года в 365,25 суток, месяца в 29,5 суток, периодичности затмений.

VII в. до н. э. — Институт монетной системы пришел в Грецию из смежного с Ионией Лидийского государства. «По-видимому, чеканка монеты была изобретена незадолго до VII века до н.э.» (Б.Рассел. История западной философии).

VII в. до н. э. — В развалинах Ниневии найдена линза которая доказывает, что мастерство шлифовки достигло у древних высокого уровня. Толщина чечевицы составляла 6 мм, фокусное расстояние — 107 мм. Надо полагать, линза эта была изготовлена не в единственном экземпляре. В первую очередь, конечно, линзы применялись для добывания огня, но могли использоваться и в оптических инструментах.

654 г. до н.э. —
Первая документальная запись в китайской хронике о камнях, падающих с неба, хотя о метеоритах в Китае упоминается в 1768г до НЭ с появлением письменности.

613 г. до н.э. — Первая запись о появлении кометы (период эпохи «Чуньцю» (722-481)). Китайские астрономы считают, что это была комета Галлея, как и наблюдаемая в Китае комета в 1057г до НЭ, отмеченная победоносным царем Ву, а также комета 466г до НЭ. Хотя в 1908-1909г астрономы Гринвичской обсерватории П.Коуэлл и А.Кроммелин перед ее очередным появлением приписывают первое появление кометы Галлея в 239г до НЭ.

605-562 гг. до н. э. — Навуходоносор II. При нем была возведена вавилонская башня и висячие сады Семирамиды — вокруг царского дворца в Вавилоне. Одно из семи чудес света.

585 г. до н. э. — Фалес (625-545 до н. э.), первый греческий философ, математик и астроном, предсказал солнечное затмение. С Фалеса начинается философия.

595 г. — ФАЛЕС Милетский (625-547, Милет, Др.Греция- восточное средиземноморье Турции). Купец, основатель Милетской (Ионийской) школы, основатель греческой астрономии и геометрии. Впервые использует гномон для определения высоты пирамиды (хотя он известен за 2500 лет до НЭ в Египте и Китае). Из Египта, где Фалес обучался математике, привез знания о том, как определить высоту пирамиды по тени, как по звездам проложить путь кораблю, саросе, водяных часах - клепсидре и т.д. Был советником Лидийского царя Креза. В Милете – крупнейшем торговом центре Эгейского моря, славившимся тончайшей шерстью разводимых овец и розовым маслом, получаемым их великолепных сортов выращиваемых роз, его дом был одним из самых богатых.

Первый из 7 мудрецов древности. Установил в гавани дальномер для определения расстояния до кораблей. Описал солнечное затмение 28мая 585г, впервые предсказав затмение и объявив народу (первое в жизни затмение наблюдал в Египте). По свидетельству историка Геродота оно явилось причиной прекращения битвы между лидийцами и мидянами. Фалес своим ученикам объяснил схему затмения и время в период новолуния (легенда о разговоре за 2 дня до затмения с учеником Анаксимандром).

Установил продолжительность года в 365 дней, составил поправки к лунному календарю, установил время равноденствия и солнцестояния. Впервые описывает наблюдение М.Медведицы (как делали финикийцы, по знаниям, привезенным из Египта) для нахождения севера и звезды Киносуры (Полярной) и научил мореплавателей ориентироваться по ним во время морских путешествий, а не по Б.Медведице (называлась Геликой). Первым обнаружил наклон эклиптики к экватору (годовую траекторию Солнца относительно звезд). Считал, что величина Солнца и Луны составляет 1/720 часть их кругового пути, что видимые размеры одинаковы и составляют 0,5°. Торгуя, при плавании применял знания астрономии.

Впервые воплощает мысль о единстве мира, считая главной составляющей всех тел и вещей  воду, а воздух и Земля (представлял собой диск, плавающий в океане) – продукты превращения воды. Показывая круговое движение воды (испарение - осадки), говорил, что мир образовался из воды и все опять в воду обращается. Всему происходящему стремился дать естественнонаучное объяснение: так землетрясение – это результат извержения горячих вод в океане. Считал, сто все в природе движется и подчиняется законам. Объяснил действием «от души» притягательную силу магнита и янтаря (указывал на свойство некоторых горных пород притягивать железо). Магнит по преданию происходит от древнегреческого г.Магнезия (Малая Азия), или по версии других «камень Магнуса» - имени пастуха, впервые обнаружившего, что железный наконечник притягивается к черному камню. В Китае также в это время было известно притягивание железа магнетитом (составляющая железной руды, магнитный железняк. 

Первым вводит в математику принцип доказательства:  доказывает геометрические теоремы - диаметр делит круг пополам; углы при основании равнобедренного треугольника равны; при пересечении двух прямых образуемые ими вертикальные углы равны; подобие треугольников. Открыл свойство вертикальных углов, пропорциональность отрезков (теорема Фалеса). Греки свободно владели арифметическими действиями с дробями, построения выполняли с помощью циркуля и линейки.

Его изречение «Познай самого себя». Приписывают, что он написал сочинения в прозе: "О началах", "О солнцестоянии", "О равноденствии", "Морская астрология".

6-й век до н. э. — Пифагор: первое в истории (засвидетельствованное письменными источниками)  доказательство математической теоремы (теорема Пифагора: квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов). Считается, что Пифагор первым высказал идею о шарообразности Земли.
Чанышев А.Н.: «И в таком магико-мифологическом контексте вырисовывается тезис Пифагора о том, что “самое мудрое — число”, что число владеет всеми вещами, в том числе и нравственными, и духовными качествами. …известно, что для пифагорейцев гармония —  числовое отношение. Поэтому и здесь мы находим число. Есть сведения и о том, как Пифагор пришел к своей идее, которая стала основной идеей пифагореизма, его стержнем, т. е. к идее, что числа — основа всего сущего. Эти основания эмпирические. Ямвлих (Ш в.) и Боэций (конец V — начало VI в.) рассказывают: проходя как-то мимо кузницы, Пифагор заметил, что совпадающие удары не одинаковых по весу молотов производят различные гармоничные созвучия. Вес молотов можно измерить. И таким образом, качественное явление (созвучие) точно определяется через количество. Отсюда Пифагор сделал смелый вывод, что и вообще “число владеет... вещами”. 

В поздней информации Пифагор выступает в качестве крупного математика. Ему приписывается “теорема Пифагора”, а также открытие явления несоизмеримости. Согласно той же информации, Пифагор вслед за Фалесом встал на путь превращения математики эмпирической в математику теоретическую. Один из последователей Аристотеля Аристоксен (5. в. до Р.Х.) утверждал (согласно Диогену Лаэрцию), что именно Пифагор, “ценя занятия с числами больше всех других занятий, продвинул вперед эту науку, освободив ее от служения делу купцов” [58(45) В 2]. У неоплатоника Прокла (V в.) сказано об этом еще сильнее: “Пифагор преобразовал геометрию, придав ей форму свободной науки, рассматривая ее принципы чисто абстрактным образом и исследуя теоремы с нематериальной, интеллектуальной точки зрения”  [14(4) А 6а]. 

У Пифагора можно усмотреть даже зачатки математической физики. Теофраст (Аэций) утверждает, что именно Пифагор начал связывать пять физических элементов с пятью видами правильных многогранников. Земля состоит из частиц кубической формы, огонь — из частиц, имеющих форму четырехгранной пирамиды (тетраэдр), воздух — из восьмигранников (октаэдр), вода — из двадцатигранников (икосаэдр), а эфир — из двенадцатигранников (додекаэдр) [4402) А 15]. 

В античной традиции слава Пифагора как математика была столь велика, что Аристоксен даже утверждал: именно Пифагор первый ввел у эллинов весы и меры [14(4) А 12], хотя это и неверно. 

В астрономии Пифагору приписывается открытие косого положения зодиака, определение продолжительности “великого года” — интервала между моментами, когда планеты занимают относительно друг друга то же самое положение. В космологии Пифагор — один из первых геоцентристов. 

Положив в основу космоса число, Пифагор придал этому старому слову обыденного языка новое значение. Это слово стало обозначать упорядоченное числом мироздание.»

440 г. до н.э. — ФИЛОЛАЙ (470-388, Кротон, Др.Греция, пифагореец)- первый, кто обнародовал учение пифагорейцев, первый отважился убрать Землю с центра мироздания и поместить её на круговую орбиту. Он пишет что "Земля, одна из звёзд (планет), движется по кругу вокруг центра, вызывая смену дня и ночи".

В книге "О природе" в центр помещает некий Центральный огонь («сторожевую башню богов») замыкает систему некой огневой сферой, служащей её границей. Между двух огней помещает на прозрачных концентрических сферах шарообразную Землю, совершающую оборот за сутки, причём обитаемая часть всегда повернута от «Центрального огня», шарообразную Луну, Солнце и 5 планет, а между Землей и «Центральным огнем» придумывает Протоземлю (Антихтон), которая, как и Центральный огонь не видна. Наличие Антихтона приводит число небесных тел к священному пифагорову числу 10. Небесные тела расположены в соответствии со скоростями и музыкальными интервалами: Сатурн, Юпитер, Марс, Солнце, Венера, Меркурий, а после них всех - огонь. (Музыка сфер существовала вплоть до 17 века и есть в «Гармонии мира» И. Кеплера).

Кроме введения двух вымышленных небесных тел - Центрального огня и Антиземли - Филолай заставил Солнце сиять отражённым светом. В одном из сообщений по этому поводу сказано: "Согласно пифагорейцу Филолаю, Солнце стекловидно; оно отражает огонь, находящийся в космосе". Очевидно, зеркало-Солнце дарит Земле частичку Центрального огня.

Считал, что на Луне также есть растения и животные, причём в 15 раз сильнее земных, красивее и совершенней (не выделяют остатков пищеварения). Объясняется это тем, что там в 15 раз дольше, чем на Земле, длится день.

447-438 гг. до н. э. — возведение Парфенона в Афинах

443\444 – 429 — правление Перикла в Афинах, знаменующее собой расцвет афинской демократии.

400 г. до н.э. —
АРИСТАФАН (445-385, Др.Греция, драматург) изучив некоторые оптические свойства линз (на Среднем Востоке первые увеличительные созданы более чем за 700лет до НЭ), установил, что с их помощью можно разводить огонь.

Конец 5 в. — начало 4 в. до н. э. — Левкипп и Демокрит выдвинули идею атомов, атомного строения вещества.

4 в. до н. э., первая половина— Архит Тарентский, пифагореец. Среди наук Архит предпочитал арифметику, о которой в своих “Беседах” он сказал: “Арифметика, по (моему) мнению, среди прочих наук выделяется совершенством знания” (В 4). Как математик Архит прославился решением задачи  на удвоение куба. До него математик Гиппократ Хиосскнй “методом сведения” преобразовал эту задачу в задачу нахождения  двух средних пропорциональных между двумя отрезками, из которых один вдвое больше другого. Архит решил эту задачу в общем  виде геометрическим образом. Архит исследовал также арифметическую  и гармоническую пропорции и дал им определения. 

Как механик Архит прославился летающей деревянной  моделью голубя. Она летала, будучи привешена к противовесу,  ее крылья приводил в движение сжатый воздух. 

В космологии Архиту принадлежит попытка доказательства  беспредельности мироздания. Архит рассуждал так: “Поместившись на самом крае [Вселенной]... был бы я в состоянии  протянуть свою руку или палку дальше за пределы (этого края мироздания. - А. Ч.) или нет?” (А 24). И этот акт, утверждал Архит, можно делать бесконечное количество раз. Следовательно, мироздание потенциально бесконечно. (Из учебника Чанышева)

367 г. до н.э. — Евдокс — врач, математик и астроном — родился позднее Платона и раньше его умер, прожив 53 года. Приблизительно даты жизни Евдокса можно обозначать как 408 и 355, а время его расцвета отнести к 367 г.  Евдокс, сын Эсхина, происходил из Книда.  Книд — мыс и город в Карии, главный город дорического Гексаполя — «Шестиградья» — со знаменитым храмом Афродиты, в котором находилась статуя богини работы Праксителя. он учился геометрии у пифагорейца Архита, а меди​цине — у Филистиона из Локр. Приблизительно в 385 г.  Евдокс провел два месяца в Пирее, откуда каждый день ходил пешком в Афины слушать лекции Платона, после чего вернулся в родной город. Где-то между 378 и 364 годами Евдокс провел шестнадцать месяцев в Египте. Имея рекомендательное письмо от спартанского царя Агесилая к египетскому царю Нектанабису, Евдокс, как некогда Пифагор, учился у египет​ских жрецов. Из Египта Евдокс отправился в город Кизик на южном берегу Пропонтиды (Мраморного мо​ря). Средства к жизни он добывал преподаванием. Вернувшись в свои родные края, Евдокс посетил двор Мавзола в Галикарнассе (Мавзол — царь Карии с 377 по 353 гг.) Затем Евдокс снова в Афинах. Он уже не «бедный студент», а учитель с учениками. Платон дал в честь Евдокса пир. Вернувшись в Книд, Евдокс помог своим согражданам составить законы. 

Евдокс был не только законодателем  — он выдающий​ся для своей эпохи математик и астроном. 

Как математик, Евдокс создал свою теорию про​порций, теорию золотого сечения и метод исчерпания. Вслед за Теэтетом — другим математиком в Академии Платона — Евдокс в своей общей теории пропорций расширил понятие числа так, что в него вошли иррацио​нальные числа. Расширил он и понятие длины, причем теоремы относительно любых линий остались правиль​ными и тогда, когда некоторые из линий были иррацио​нальными (т.е. не имели между собой общей меры). 

Благодаря своему методу исчерпания, Евдокс стал одним из отдаленных предшественников изобретателей интегрального исчисления. Пользуясь этим методом, Евдокс доказал, что площади двух кругов относятся как квадраты их диаметров, что объем пирамиды равен '/з объема при​змы с тем же основанием и с той же высотой, что объем конуса равен '/з объема цилиндра, имеющего ту же высоту и то же основание, что и конус. Этот метод осно​вывался на предположении, что если мы от любой величины отнимем половину, а затем от половины еще половину и так далее, то дойдем до величины, которая будет меньше наперед заданного числа. Этим предполо​жением пользовались еще Зенон Элейский в своей дихотомии и китаец Хуэй Ши. Первый — для доказа​тельства того, что движение не может начаться, а вто​рой — для того, чтобы доказать, что движение (деле​ние) не может закончиться. 

Как астроном, Евдокс опирался и на египетские, и на собственные наблюдения за небом, которые он совершал в обсерватории Египта (эту обсерваторию показывали еще во времена Августа) и в своем родном городе Книде, где он создал свою обсерваторию. Наблюдения Евдокса были грубыми и неполными (так, например, Евдокс думал, что диаметр Солнца превосходит диаметр Луны всего в девять раз). Евдокс написал два астроно​мических сочинения — «Зеркало» и «Явления» («Файномена»). 

Последнее сочинение стало источником астрономической поэмы Арата из Сол (III в. до Р.Х.).

Евдокс  же в своем сочинении «Файномена»  опирался на Демокрита и на вавилонских астрономов. 

«Явления» Евдокса в пересказе Арата — самый ран​ний из сохранившихся греческих астрономических тек​стов. 

Евдокс знал, что на фоне «неподвижных» звезд планеты движутся неравномерно, что они временами останавливаются, а затем начинают перемещаться вспять, после чего снова останавливаются и начинают перемещаться вперед, описывая своего рода восьмерки. Это, как мы теперь знаем, объясняется тем, что в своем движении вокруг Солнца Земля, двигаясь быстрее, чем, например, Марс, догоняет его, равняется с ним и обгоня​ет его, отчего проекция Марса на фоне звезд и описыва​ет некую петлю. Евдокс оставался геоцентристом и раз​делял предрассудок, что небесным телам пристало дви​гаться только по окружностям и равномерно. 

Откуда же неравномерность в движении планет? Теория Евдокса — пример попытки согласования тео​рии, исходящей из ложных посылок (планеты движутся вокруг Земли по окружностям и равномерно) с помощью надуманных предположений. Евдокс предполо​жил, что каждая планета движется одновременно не​сколькими равномерно круговыми движениями по ок​ружностям. Центром первой окружности остается неподвижная Земля, но непосредственно вокруг Земли движется не та или иная планета, а центр той окружно​сти, по которой движется планета. Но и этого может оказаться мало, чтобы подогнать ложную теорию к жиз​ни. И по второй окружности может двигаться не сама планета, а центр третьей окружности, по которой дви​жется планета. Но и этого может оказаться мало. И Евдокс в случае планет довел число таких движений до четырех, а в случае Солнца и Луны — до трех. По​скольку эти движения могут быть с разными скоростями (но каждое должно быть равномерным) и в разных направлениях (по часовой или против часовой стрелки), то и стало возможным подогнать теорию к наблюдаемо​му. Кроме того, каждая планета представлялась при​крепленной к своей сфере. Для объяснения движения «неподвижных» звезд было достаточно одной сферы — ведь звезды движутся по небу равномерно. Так как известных тогда, т. е. видимых невооруженным глазом, планет было пять, то Евдокс ввел 27 (20 — для 5 планет, 6 — для Солнца и Луны и одну — для небосвода) сфер, вращающихся с разной угловой скоростью в разных направлениях по окружностям с разными диаметрами. Картина получилась сложная! Но это была героическая попытка примирить ложную теорию с эмпирически​ми наблюдениями, пример конфликта теории с эмпи​рией! 

В остальном Евдокс дал обширное описание Земли, предвосхитив в этом Эратосфена. 

Отметим, что ученик Евдокса Калипп придумал 36 сфер. Аристотель — 55. (Из учебника Чанышева)

386 г. до н. э. — создание Академии Платоном в Афинах. Название философской школы Платона случайно: школа находилась в роще, посвященной аттическому герою Академу. Участники школы стали называться академиками. Платоновская академия просуществовала 915 лет (до 529 г.). Платон придавал большое значение математике как пропедевтике к философии, и поэтому над входом в школу Платона висела надпись: “Не геометр да не войдет!” 

346 г. до н. э. — храм Артемиды в Эфесе — одно из семи чудес света. Был сожжен Геростратом в 346 г. до н. э., чтобы обессмертить свое имя. 

353 г. до н. э. — сооружение Мавзолея — одного из семи чудес света при Мавзоле в Галикарнассе (Мавзол — царь Карии с 377 по 353 гг.).

Арат из Сол в Малой Азии (ок. 315 — 240 гг.) — греческий поэт, автор научной поэмы «Явления и приметы», в которой описываются явления в небе и в атмосфере, в частности предвещающие изменения в погоде. Цицерон в молодости перевел эту поэму на латинский язык. Цитируется в «О природе богов» Цицерона. (Из учебника Чанышева)

335/334 гг. до н. э. — Аристотель основывает свою философскую школу. Эта школа Аристотеля вошла в историю философии под названием Ликей. Аристотель не был афинским гражданином, он не имел юридического права приобрести в Афинах дом и землю, а потому основал свою школу за пределами города при общественном гимнасии, который находился неподалеку от храма Аполлона Ликейского (Волчьего), а потому назывался Ликеем. Со временем так стала называться и школа Аристотеля. При гимнасии находились строения и сад, а при строении была крытая галерея для прогулок. Поэтому школа Аристотеля стала называться Перипатос (от «перипатос» — прогулка), а ученики Аристотеля — перипатетиками. И строение, и сад не были собственностью Аристотеля. Он только ими пользовался. Положение изменилось при преемнике Аристотеля по руководству Ликеем схолархе Теофрасте. Он также не был афинским гражданином и не мог владеть в Афинах и в пригородах недвижимой собственностью. Таков был старинный афинский закон. Однако, когда в 317 г. в Афинах установилась олигархия (при избирательном цензе в 10 тыс. драхм в год), а власть оказалась в руках Деметрия Фалерского — ставленника Кассандра, сына Антипатра, старый закон был нарушен. Деметрий Фалерский — сам философ-перипатетик — издал постановление, в соответствии с которым он смог подарить Теофрасту и строение, и сад. Перипатос, или Ликей, стал узаконенной организацией. Как и ранее платоновская Академия, Перипатос приобрел статус святилища муз. 

Члены Ликея делились на старших и младших. Младшие устраивали каждое новолуние посвященные музам общие трапезы, на которые приглашались люди со стороны. Схоларха, руководителя школы, избирали только старшие члены Ликея. 

Время правления Деметрия Фалерского в Афинах было временем высшего внешнего расцвета Ликея. В Ликей съезжались ученики со всего эллинистического мира. В Афинах, где тогда насчитывалось не более 20 тыс. афинских граждан (т.е. взрослых свободных мужчин), якобы собиралось до 2 тыс. учеников-ликейцев. Не все слушатели удовлетворяли Теофраста, иначе он не сказал бы в одном из своих писем, что нелегко подобрать по вкусу узкий круг слушателей, не то что широкий. Многих влекло в Ликей тщеславие, желание приобщиться к школе, главу которой — Теофраста — принимали цари: Кассандр в Македонии и Птоломей I Сотер в Египте. 

Что касается ее внутренней стороны, то необходимо отметить, что после Аристотеля Ликей шел первое время по линии усиления в нем научных интересов при ослаблении философских. Конечно, и Аристотель занимался конкретными науками, например зоологией. Однако у Аристотеля философский интерес все же превалировал над научным. После Аристотеля Ликей сциентируется. На первое место выходит эмпиризм, который у Аристотеля хотя и был, но в значительной мере погашался его же рационализмом, согласно которому все теоретическое знание о мире потенциально заложено в разумной душе, присущей только человеку. Оно выявляется благодаря совместному действию, с одной стороны, получаемых из внешнего опыта представлений, а с другой стороны, активного интеллекта, который у Аристотеля приобрел самостоятельное сверхчеловеческое бытие. В послеаристотелевском Ликее рационализм как учение о внеопытном происхождении теоретического знания пошел на убыль, эмпиризма же как учения о том, что всякое знание имеет своим первоначальным источником опыт и только опыт (в случае сенсуализма это внешний опыт), стало больше. 

А затем происходит этизация Ликея, что отвечало общей тенденции развития эллинистической философии. 

Однако это случилось со значительным опозданием по сравнению с платоновской Академией: этизация Академии начинается уже в 315 г. до н.э., когда схолархом после Ксенократа становится Полемон, а Ликея — в 268 г. до н.э., когда схолархом становится Ликон. (А.Н.Чанышев. Курс лекций по истории древней философии.)

336–323 до н. э. — время царствования Александра Македонского, период завоевательных войн, в результате которых греческая культура и цивилизация распространилась на территории Азии вплоть до Индии и на территории Северной Африки (Египет).

Аристарх Самосский (конец 4 – первая пол. 3-го в. до н. э.) считал, что центр Вселенной не Земля, а Солнце. Он первый высказал идею гелиоцентризма.

265 г. до н.э. — АРИСТАРХ Самосский (310-230, остр. Самос, Александрия, Египет) астроном, выдвинул идею о движении Земли вокруг неподвижного Солнца, находящегося в центре мироздания и движение Земли вокруг оси, сделав упрощённые предположения:

- Земля вращается и этим вращением объясняется движение звёзд (причина суточного вращения неба);

- Земля движется вокруг Солнца, совершая полный оборот в течении года, так как она меньше Солнца. Аналогичным образом движутся и другие планеты.

В работе «О величинах и расстояниях Солнца и Луны» писал «когда Луна является нам рассеченной пополам, то ее расстояние меньше четверти окружности без тридцатой части этой четверти» и, оценив расстояние до Луны (найдя, что диаметр тени Земли, падающий на Луну в 2,5 раза больше диаметра Луны и из-за конуса тень сужается на целый лунный диаметр) в 62,8 радиуса Земли. Определяет расстояния до Солнца (по фазе Луны в 1 четверти из прямоугольного треугольника, т. е. впервые использует базисный метод: ЗС=ЗЛ/cos 87º≈19*ЗЛ). Радиус Луны определил в 7/19 радиуса Земли, а Солнца в 6,3 радиусов Земли (на самом деле в 109 раз). На самом деле угол не 87º а 89º52' и поэтому Солнце дальше Луны в 400 раз. Предложенные расстояния использовались многие столетия астрономами.

Исходя из того, что Солнце по его подсчетам более чем в 300 раз превосходит по объему Землю, создаёт первую гелиоцентрическую систему строения мира: сферическая и планеты движутся вокруг Солнца по круговым орбитам (малое вокруг большого): семь сфер: Луна, Меркурий, Венера, Марс, Юпитер, Сатурн и звёзды — всё движется вокруг Солнца, как и Земля. «Вся орбита Земли по сравнению со сферой звезд не более чем точка». Планеты дальше Луны, а звезды, которые неподвижны и могут располагаться на нескольких сферах, еще дальше. Система противоречила традициям и не имела доказательных факторов и математической разработки, так ещё Аристотель заметил, что если бы Земля двигалась, то это вызвало бы кажущееся перемещение звёзд. Но именно сильная удаленность звезд по Аристарху не позволяла наблюдать параллаксов.

Преподавал в Мусейоне и вёл собственное наблюдение. Создал солнечные часы в виде чаши (полушария). Обвинён за свои взгляды в безбожии, вынужден бежать из Афин. В наши дни его называют «Коперником античного мира».

3-й  век до н. э. — в основном построена Великая китайская стена. Ее длина 4-5 тыс. км, высота 6,6 м (местами до 10-и м).

Изобретение компаса. В III веке до Р.Х. китайский философ Хэнь Фэй-цзы так описывал устройство современного ему компаса: он имел вид разливательной ложки из магнетита с тонким черенком и шарообразной, тщательно отполированной выпуклой частью. Этой выпуклой частью ложка устанавливалась на столь же тщательно отполированной медной или деревянной пластине, так что черенок не касался пластины, а свободно висел над ней, и при этом ложка легко могла вращаться вокруг оси своего выпуклого основания. На пластине были нанесены обозначения стран света в виде циклических зодиакальных знаков. Подтолкнув черенок ложки, ее приводили во вращательное движение. Успокоившись, компас указывал черенком (который играл роль магнитной стрелки) точно на юг. Таким был самый древний прибор для определения сторон света.
1 пол. 3-го в. до н. э. — Математика. Евклид. Мы почти ничего не знаем о жизни Евклида. В молодости он, возможно, обучался в афинской Академии, которая была не только философской, но и математической и астрономической школой (к Академии примыкал Евдокс Книдский). Затем Евклид жил в Александрии при Птолемеях I и II. Так что время Евклида — первая половина III в. до Р. Х. Живший много веков позднее неоплатоник Прокл рассказывает, что когда Птоломей I спросил Евклида, заглянув в его главный труд, нет ли более короткой дороги к геометрии, то Евклид якобы гордо ответил царю, что в науке нет царского пути. 

Евклиду принадлежат такие фундаментальные исследования, как «Оптика» и «Диоптрика». В своей оптике Евклид исходил из пифагорейской теории, согласно которой лучи света — прямые линии, простирающиеся от глаза к воспринимаемому предмету. 

Главный труд Евклида — «Начала» (или «Элементы», в оригинале «Стойхейа»). «Начала» Евклида состоят из 13 книг. Позднее к ним были прибавлены еще две книги. 

Первые шесть книг посвящены геометрии на плоскости — планиметрии. 

В философско-теоретическом отношении, в плане философии математики особенно интересна первая книга, которая начинается с определений, постулатов и аксиом, учение о которых было заложено Аристотелем. 

Евклид определяет точку как то, что не имеет частей. Линия — длина без ширины. Концы линии — точки. Прямая линия равно расположена по отношению к точкам на ней. Поверхность есть то, что имеет только длину и ширину. Концы поверхности — линии. Плоская поверхность есть та, которая равно расположена по отношению к прямым на ней. И так далее. Таковы определения Евклида. 

Далее следуют постулаты, т. е. то, что допускается. Допустим, что от всякой точки до всякой точки можно провести прямую линию, что ограниченную прямую можно непрерывно продолжить по прямой, что из любой точки, принятой за центр, можно всяким раствором циркуля описать круг, что все прямые углы равны между собой и что если прямая, падающая на две прямые, образует внутренние и по одну сторону углы, меньшие двух прямых, то, будучи продолженными, эти две прямые рано или поздно встретятся с той стороны, где углы меньше двух прямых. 

Аксиомы говорят о том, что величины, равные третьей величине, равны между собой, что если к равным прибавить равное, то и целые будут равными, и т. п. Далее, в первой же книге, рассматриваются треугольники, параллельные линии, параллелограммы. 

Вторая книга «Начал» содержит геометрическую алгебру: числа и отношения чисел выражаются в пространственных величинах и в их пространственных же отношениях. 

Третья книга «Начал» исследует геометрию круга и окружности. 

Четвертая исследует многоугольники. 

Пятая книга дает теорию пропорций как для соизмеримых, так и для несоизмеримых величин. 

Книга VI — приложение этих теорий в планиметрии. 

Книги VII-Х содержат теорию чисел, причем X книга трактует иррациональные линии. 

XII и XIII книги «Начал» посвящены стереометрии, при этом в XII книге применяется метод исчерпания. 

Евклида нельзя считать «отцом геометрии». Мы уже говорили, что свои «Начала» были у Гиппократа Хиосского в V в. до Р.Х.  В IV в. до Р.Х.  свои «Начала» были и у Леона, и у Феудия Магнесийского. Метод исчерпания применял Евдокс Книдский, возможный учитель Евклида по Академии. Проблемой иррациональности занимались пифагореец Гиппас Метапонтский, Феодор Киренский, Теэтет Афинский. 

Однако Евклид — не простой передатчик сделанного до него математиками. В «Началах» Евклида мы видим завершение математики как стройной науки, исходящей из определений, постулатов и аксиом и построенной дедуктивно. Математика Евклида — вершина древнегреческой дедуктивной науки. Она резко отличается от ближневосточной математики с ее практической приблизительной рецептурностью. Не случайно «Начала» Евклида по их логической стройности, ясности, изяществу и законченности сравнивают с афинским Парфеноном. 

Правда, существовала легенда, что сам Евклид — не единственный автор дошедших до нас «Начал», что сам он якобы дал лишь догматическое изложение материала, без доказательств, что доказательства были добавлены вышеупомянутым Теоном Александрийским. Теон Александрийский действительно занимался проблематикой «Начал». Но не он один. Этим же занимались и Прокл, и Симплиций. 

«Начала» Евклида были частично переведены на латинский язык Цензорином и Боэцием. Но эти их переводы затерялись. На Западе вплоть до конца XII в. находились в обращении тезисы Евклида без доказательств. 

Что касается Ближнего Востока, то там Евклид был известен в переводах с греческого на сирийский, а с сирийского — на арабский. Первым арабским философом, который заинтересовался Евклидом, был, по-видимому, аль-Кинди (IХ в.). Его интерес ограничивался евклидовой «Оптикой». Однако затем последовала масса переводов и комментариев на «Начала». Эти арабские тексты были переведены в XIII в. на латинский язык. Первый латинский перевод с греческого оригинала был сделан в Европе в 1493 г. и отпечатан в 1505 г. в Венеции. Но до 1572 г., когда Федерико Коммандино в своем латинском переводе исправил эту ошибку, Евклида-математика путали с Евклидом-мегариком. 

Из постулатов Евклида видно, что Евклид представлял пространство как пустое, безграничное, изотропное и трехмерное. Бесконечность и безграничность пространства предполагается такими постулатами Евклида, как тезисы о том, что от всякой точки до всякой точки можно провести прямую линию, что ограниченную прямую можно непрерывно продолжить по прямой, что из всякого центра и всяким раствором циркуля может быть описан круг. 

 Особенно знаменит пятый постулат Евклида, который буквально звучит так (выше мы дали пересказ): «Если прямая, падающая на две прямые, образует внутренние и по одну сторону углы, меньшие двух прямых, то продолженные неограниченно эти две прямые встретятся с той стороны, где углы меньше двух прямых». Позднее Прокл выразил этот постулат так: «Если прямая пересекает одну из двух параллельных линий, то она пересечет также и вторую параллельную». Более привычная для нас формула: «Через данную точку можно провести лишь одну прямую линию, параллельную к данной прямой» — принадлежит Джону Плейферу. 

Не раз делались попытки доказать пятый постулат Евклида (Птолемей, Насир аль-Дин, Ламберт, Лежандр).  Наконец, Карл Гаусс высказал в 1816 г. гипотезу, что этот постулат может быть заменен другим. Эта догадка была реализована в параллельных исследованиях независимо друг от друга Н. И. Лобачевским (1792-1856) и Яношем Больяем (1802-1866). Однако оба эти исследователя (и русский, и венгерский) не получили признания других математиков, особенно тех, кто стоял на позициях кантовского априоризма в понимании пространства, который допускал только одно пространство — евклидово. Только Бернхард Риман (1826-1866) своей теорией многообразий (1854) доказал возможность существования многих видов неевклидовой геометрии. Сам Б. Риман заменил пятый постулат Евклида на постулат, согласно которому вообще нет параллельных линий, а внутренние углы треугольника больше двух прямых. Феликс Клейн (1849-1925) показал соотношение неевклидовых и евклидовой геометрий. Евклидова геометрия относится к поверхностям с нулевой кривизной, геометрия Лобачевского — к поверхностям с положительной кривизной, а геометрия Римана — к поверхности с отрицательной кривизной. 

3-й век до н. э. — изобретение органа механиком Ктесиблом. Современный вид орган приобрел в 14 веке н. э.

282—226 гг. до н. э. — сооружение Колосса Родосского (статуи бога Солнца Гелиоса). Одно из семи чудес света. Скульптор — Харес. Простоял всего 56 лет. Был разрушен в результате землетрясения. Его обломки сохранялись затем 900 лет.

283-246 гг. до н. э. — при Птолемее II Филадельфе возведен маяк на острове Фарос (близ Александрии), последнее из семи чудес света. Самый высокий маяк в мире. Его высота — 120 м. Строился 12 лет, сооружен из гранитного монолита и известняка, первый этаж — 70 м, второй этаж восьмигранной формы, на последнем этаже — фонарь-печь с отражателями в виде металлических зеркал. Свет от маяка был виден на расстоянии в 50 миль. Был разрушен в результате землетрясения.

287-212 гг. до н. э. — годы жизни Архимеда. 

Он открыл законы статики и гидростатики,

изобрел архимедов винт, системы для поднятия больших тяжестей, военные метательные машины и др. 

Архимед разработал предвосхитившие интегральное исчисление методы нахождения площадей, поверхностей и объемов различных фигур и тел. 

Закон Архимеда: на всякое тело, погруженное в жидкость, действует выталкивающая сила, направленная вверх и равная весу вытесненной им жидкости. Это первый в истории науки сформулированный закон.

Архимед изобрел адометр — измеритель расстояний. С его помощью древние римляне отмерили мили на всех основных дорогах.

~230 г. до н.э. — АРХИМЕД (287-212, Сиракузы (Сицилийская колония с 734г до НЭ), Сицилия, Др.Греция) математик и механик. Его отец придворный астроном Фидей, приближенный правителя Саракуз с 270г Гиерона. Архимед, получив хорошее образование, поехал в Александрию, где подружился с математиком и астрономом Кононом (учился у него) и географом Эратосфеном, с которым в дальнейшем вел переписку. Вернулся на Сицилию зрелым математиком.

Измеряет видимый диаметр Солнца в 27'35" (в одной из своих работ Архимед описал измерение углового поперечника Солнца. Для этого учёный использовал горизонтальную линейку с поставленным на неё цилиндриком. Линейка наводилась на светило при его восходе, "когда на Солнце можно смотреть". Глядя вдоль линейки, Архимед двигал по ней цилиндрик и отмечал те его положения, когда он почти закрывал солнечный диск и когда перекрывал его полностью. Так получалась "вилка", в пределах которой лежала измеряемая величина. Результат Архимеда - 27' и 32,5' - охватывал действительное значение углового диаметра Солнца - 32'), изготовил планетарий, в котором можно было наблюдать движение Земли, Луны и её затмение, планет (приводился в движение водой ) (описан Цицероном; после гибели Архимеда планетарий был вывезен Марцеллом в Рим, где на протяжении нескольких веков вызывал восхищение. В отличие от обычного его глобус показывал не только вращение неба, но и движения других светил. Видимо, вдоль пояса зодиакальных созвездий в нём имелся ряд окошек, за которыми перемещались макеты светил, приводимые в движение зубчатыми передачами и воздушными турбинками.). Описал в работе «Об изготовлении небесной сферы» (Самый древний небесный глобус, «Глобус Фарнезе» (3 век до НЭ) из мрамора хранится в Неаполе). Достаточно точно в работе, с погрешностью менее 10% определил расстояние до Венеры, Марса, Меркурия, если считать их гелиоцентрическими. Расстояния даны в стадиях (одна стадия равна 150-190 м). Впервые предлагает, что Земля не идеальный шар, а сфероид – фигура близкая к сфере, потому, что на Земле есть горы и впадины. Доказано только И.Ньютоном и французскими экспедициями 1735-1736г.

Прекрасный инженер и изобретатель, механик, которого до Г. Галилея никто не мог превзойти. Образование получил в Александрийском Мусейоне. Построил много машин и приспособлений, практически используемых для защиты отечества (опрокидывания кораблей, метание снарядов на большое расстояние и т.д.). Первый ученый, кто уделял много сил и времени военным задачам. Его боевые машины в течение трех лет позволяли защищать Сиракузы от превосходящих сил римлян. 

Дал определение центра тяжести и разработал метод его нахождения, вывел законы равновесия рычага, ввёл понятие удельного веса, установил основные законы гидростатики ( «Эврика»- воскликнул, когда проверил при помощи найденного им закона выталкивающей сил чистоту венца Сиракузского царя Герона 2 (пр. 260-215), изобрёл водоподъёмный винт. 

Проверил и создал теорию пяти простых механизмов. 

Родоначальник математической физики, первым применил математику для описания физических явлений. Для определения длины кривых, площадей и объёмов тел применил геометрию, нашёл число Пи между 3 1/7 и 3 10/71 в работе «Об измерении круга», первым привёл пример бесконечных рядов. Умел извлекать квадратные корни из больших чисел до появления правил извлечения корней, решил задачу построения касательной к такой сложной функции как спираль (Архимеда), нашёл максимумы и минимумы функций, применив предельные переходы, приблизившись к открытию бесконечно малых величин, далеко до создания дифференциального исчисления. Нашел отношения объема описанного вокруг шара цилиндр, что было одним из наиболее славных его открытий.

В небольшой книге «Псаммит» (исчисления песчинок ) – впервые доказывает, что счёт можно вести до бесконечности и используя астрономические методы Аристарха вычисляет число песчинок во Вселенной как не больше тысячи мириад (восьмых чисел), т.е. 1063.

Аполлоний (262-190 гг. до н. э., Перга, Малая Азия) продолжил начатое Евклидом исследование параболы, эллипса и гиперболы и написал по этому предмету классический труд — «Коническое сочинение»

~220 г. до н.э. —
АПОЛЛОНИЙ Пергский (262- 170, Др.Греция) математик и астроном, ученик Евклида, желая согласовать теорию Аристарха с наблюдениями, выдвигает теорию эпициклов (планеты движутся по круговым орбитам, центры которых движутся вокруг Земли так же по круговым орбитам). Изобрёл астролябию-прибор для измерения высоты звёзд, автор классического труда о конических сечениях.

Эратосфен из Кирены (ок. 284-192 г. до н. э.), директор Александрийской библиотеки, вычислил расстояния между многими населенными пунктами на той части Земли, которая была известна грекам. Ему также принадлежит вычисление длины окружности Земли.

240 г. до н.э. — ЭРАТОСФЕН (276-194, Кирены, Египет) произведя измерения 22 июня в Александрии угла между вертикалью и направлением на Солнце в полдень (считал, что раз Солнце очень далеко, то лучи параллельны) и используя записи наблюдений в тот же день падения лучей света в глубокий колодец в Сиене (Асуан) (в 5000 стадий = 1/50 доли земной окружности (около 800км) т. е. Солнце находилось в зените) получает разность углов в 7º12' и определяет размер земного шара, получив длину окружности шара 39690 км (радиус=6311км.). Так была решена задача определения размера Земли, используя астрогеодезический способ. Результат не был произведён до 17 века, лишь астрономы Багдадской обсерватории в 827г немного поправили его ошибку. Способ измерения размеров Земли изложен в трактате Об измерении Земли. Остается спорным, получилось ли у Эратосфена в итоге 250 000 стадий (согласно Клеомеду) или 252000 (по сообщению Страбона и Теона Смирнского), в любом случае этот результат замечателен – диаметр Земли оказался всего лишь на 80 км меньше, чем фактический полярный диаметр. В этой же работе были рассмотрены и астрономические задачи, такие, как оценка размера Солнца и Луны и расстояния до них, солнечные и лунные затмения и продолжительность дня в зависимости от географической широты.

Высказал возможность путешествия в Индию морским путём вокруг Африки, считал, что Европа, Азия, Африка-остров в мировом океане.

Основоположник научной хронологии (даты он отсчитывал от завоевания греками Трои). Написал сочинение по истории от падения Трои до царствования А. Македонского. Принимал участие в составлении библиографического труда своего учителя КАЛЛИМАХ (Кирены) «Таблицы тех, кто прославился во всех областях знаний, и того, что они написали» (энциклопедия в 120 томах).

Написал также трактат Катастеризмы – описание созвездий и изложение посвященных им мифов (сохранившееся сочинение под таким названием вызывает сомнения в смысле подлинности). Вот как он описывал созвездия Гидры (называл Водяной Змей), Чаши и Ворона. «Они содержат звезды: Водяная Змея – на вершине головы три яркие звезды (δ,ε,ζ), на правом изгибе шесть, из которых яркая одна, последняя, на втором изгибе три, на третьем четыре, на пятом изгибе до хвоста девять тусклых. Всего двадцать семь. На хвосте у нее лицом на запад расположен Ворон, который содержит звезды: на клюве одна тусклая, на крыле две, на огузке две, на конце каждой ноги по одной. Всего семь. На известном расстоянии от него на изгибе находится Чаша, наклоненная к коленям Девы. Чаша содержит звезды: по краю две тусклые, в середине две и у дна две. Всего шесть». Это описание служило учебным пособием для поиска созвездий в течение почти двух тысячелетий.

Первый предложил раз в четыре года вводить в календарь лишний день. В своих Хронографиях он пытался установить даты, связанные с политической и литературной историей Древней Греции, составил список победителей Олимпийских игр.

Как филолог Эратосфен в трактате О древней комедии анализирует произведения афинских драматургов. Написал также поэму Гермес, повествующую о рождении, подвигах и гибели бога, до нас дошли ее фрагменты. Другой короткий эпос, Гесиод, посвящен смерти поэта и каре, постигшей его убийц.

Создал способ нахождения простых чисел - «Эратосфеново решето». Его работы Удвоение куба и О среднем были посвящены решению геометрических и арифметических задач, в Платонике он обращается к математическим и музыкальным основам платоновской философии. Создатель основ физико-математической географии, ввёл слово «География», хотя география как наука возникла на основе исторических знаний знаменитого историка и путешественника Геродота. В его Географии в 3 книгах содержалась история географических открытий, а также рассматривался ряд физических и математических проблем, связанных с географией, включая указание на сферическую форму Земли и описание ее поверхности.

Вводит в практику использование терминов «широта» и «долгота», исходя из особенности очертания побережья Средиземного моря по картам того времени. 

По приглашению Птолемея III Эвергета с 246г воспитатель наследника престола и возглавляет Александрийскую библиотеку (до конца жизни). Его научные таланты удостоились высокой оценки Архимеда, который посвятил ему свою книгу Эфодик (т.е. Метод).

Гиппарх (ок. 180 или 190-125 гг. до н. э., Родос и Александрия) — один из основоположников астрономии. Улучшил методику расчета видимого движения Солнца и Луны, определил расстояние до Луны, продолжительность года, составил каталог положений 850 звезд, в котором разделил их по блеску на 6 классов, открыл прецессию. Ввел географические координаты. 

4–2 вв. до н. э. — на смену книге в виде свитка в древнем Риме пришла книга в виде кодекса (из скрепленных вместе вощеных дощечек или папирусных листов). Современная книга сохраняет форму кодекса в виде книжного блока.

218-101 гг. до н. э. — 2-я Пуническая война между Римом и Карфагеном за господство на Средиземном море. В этот период Рим имел 200-тысячную армию, а Карфаген во главе с Ганнибалом — 45-тысячное войско.

2-й в. до н. э. — Латинская письменность возникла из этрусской, возникшей из западно-греческой в 7 в. до НЭ, ко 2 веку до НЭ римляне не давая буквам особого названия, просто отбросили окончания: из «альфа» сделали «а», из «бета» – «бе» и так далее, стали писать слева направо. Так сложился классический латинский алфавит.

2-й в. до н. э. — изобретение пергамента (Пергам, Греция), появились книги-кодексы, основным материалом которых послужил пергамент.

134 г. до н.э. — Гиппарх (ум. ок. 125 г. до н. э., о. Родос и Александрия) заложил основы тригонометрии. Его труд продолжил Менелай (ок. 98 г. н. э.).

Гиппарх Родосский (190-125г, Вифиния (Никея), Др.Греция) астроном заметил новую, неизвестную звезду созвездие Скорпиона, делает вывод об изменчивости звёзд. Это послужило ему поводом для составления каталога звёзд и введения понятия звёздных величин. Считая, что чем ярче звёзды, тем они имеют больший размер. Берёт Вегу (α Лиры) за 1m, а еле видимые за 6 m.

Уточняя календарь, установил продолжительность года в 365,25 суток (расхождение с истинной величиной 61/2 мин.) Ввёл понятие о начале весны, лета, осени и зимы как о моментах вступления Солнца в созвездия Овен, Рак, Весы и Козерог. (Встречающееся в его трудах название планет, звёзд, созвездий которые сохранилось в большинстве в настоящее время). Установил, что зимой Земля движется быстрее, чем летом, а значит, Солнце не точно находится в центре земного круга. Точность своих наблюдений повысил, применив для наведения на светило крест нитей в угломерных инструментах - секстантах и квадрантах. Измерил эксцентриситет и определил наклон орбиты к солнечному экватору (углы измерял с точностью до 10"). 

Уточнив многие астрономические константы, создав сферическую геометрию для исследования движения Солнца и Луны, составил таблицы движения Солнца по эклиптике и Луны на 600 лет вперёд, проведя измерения положения Солнца и Луны и сравнивая с данными предшественников, установил, что плоскость лунной орбиты вокруг Земли наклонена к плоскости эклиптики под углом 5°. Поэтому у Луны изменяется не только эклиптическая долгота, но и широта. Пронаблюдав в течение своей жизни несколько лунных затмений, Гиппарх определил, что синодический месяц (время между двумя полнолуниями) длится 29 суток 12 ч 44 мин 2,5 с. Это значение всего на 0,5 с меньше истинного. На основе их изложил методы предвычисления затмений – моменты их наступления с точностью до 1-2 часов. Уточняя массы Солнца и Земли, подчеркивал, что масса Солнца во много раз больше массы Земли.

В 129 году впервые измеряет параллакс Луны во время полного солнечного затмения в Геллеспонте (остр. Родос в Эгейском море, где построил собственную обсерваторию). В Александрии было закрыто 4/5 солнечного диска. Зная расстояния между этими пунктами, он и нашел параллакс, а значит и расстояние от Луны до Земли в 59 радиусов Земли. Определил радиус Луны в 3/11 радиуса Земли. Опровергнул Аристотеля о почти одинаковом расстоянии от Земли до Солнца и Луны. Расстояние ЗС находит (как и Птолемей) комбинируя два частных лунных затмения, при одном из которых половина диска Луны была к югу от границы тени, при другом – ¾ диска находились к северу от тени. Видимый поперечник Луны из этих наблюдений был равен 31', а видимый диаметр земной тени 41'. Получает параллакс Солнца 3' и расстояние до него 1200 земных радиусов. Эти данные использовались вплоть до Н. Коперника. Кроме того он определил продолжительность лунного месяца, эксцентриситет и наклон плоскости лунной орбиты и др.

 В 125 году составил звёздный каталог из 1008 звёзд 48 созвездий, обновив и расширив звёздный каталог Тимохариса, указав на карте не только рисунки созвездий, но и звёздные координаты, используя понятия небесной широты и долготы. В его каталоге дана классификация звёзд по их яркости: 15 звезд- 1m, 45зв.- 2m , 208 зв.- 3m , 474зв.- 4m , 217 зв.- 5m и 49 зв.- шестой звёздной величины. Сравнивая место положения звёзд с таблицами вавилонян, указывает, что звёзды изменили место положение, правда сперва сделал вывод о неточности более ранних измерений координат звёзд, но затем заметил, что эклиптические долготы увеличились одинаково, а широты не изменились в сравнении с координатами некоторых звёзд, измеренными Аристилом и Тимохарисом. Из этого он сделал вывод, что дело не в движении самих звёзд, а в медленном смещении небесного экватора. Это явление он назвал прецессией (предварением равноденствий). Во время солнечного равноденствия Солнце не точно находится на том же участке звёздного неба, а запаздывает на 20 минут (1/70º) в следующий год. Таким образом происходит смещение точек равноденствия и солнцестояния по эклиптике навстречу видимому годичному движению Солнца – следствие неравномерного действия на Землю притяжения со стороны Солнца и Луны из-за экваториального вздутия Земли (объяснено И. Ньютоном, а описано явление Н. Коперником). Измерил прецессию (он назвал ее прецессией равноденствия), которая составили 45–46ўў в год (современное значение 50,26ўў в год - смещение на круг за 25735 лет). Обозначение точек сохранилось и сейчас, так как в это время точка весеннего равноденствия находилась в созвездии Овен в который вошла в ≈2000г до НЭ из созвездия Тельца и в 90г до НЭ переместилась в созвездие Рыб, летнего солнцестояния в созвездии Рака, осеннего равноденствия в созвездии Весы, а зимнего солнцестояния в созвездии Козерога ( в среднем переходя от одного созвездия в другое через 2140 лет ( в других источниках за 2160 лет и прецессия 25920 лет) сдвигаясь к западу).

Ввел географические координаты, введя экватор и разделив его на 360 частей (изготовил свой небесный глобус) и опоясав шар параллелями и медианами, обозначив их числами. (Исходил из предложения Евдокса о географических координатах). Впервые применил картографическую проекцию шара на плоскость. Критиковал географию Эратосфена, поскольку делал особое ударение на применении в географии астрономической методики, прежде всего при определении долгот и широт. 

Выступал против теории Аристарха, считая, что наблюдения — главный метод научных исследований, отбросив мнимые хрустальные сферы в строении Вселенной и применив деференты и эпициклы Аполлония Пергского развивает гипотенузу строения мира, добавив собственные наблюдения, разработал систему эпициклов Луны и Солнца. Проделать это для планет из-за отсутствия данных не смог. По его гипотезе вокруг неподвижной Земли по эксцентрическим орбитам двигались Солнце, Луна и планеты по траектории в схеме эпициклов. Гиппарх предложил, что Солнце обращается вокруг Земли равномерно и по окружности, но земля смещена относительно ее центра. Такую орбиту Гиппарх назвал эксцентриком, а величину смещения центров (в отношении к радиусу) - эксцентриситетом. Он нашел, что для объяснения разной продолжительности времен года (длительность весны - 94,5 суток, лета - 92,5 суток, осени - 88 суток, зимы - 90 суток) надо принять эксцентриситет равным 1/24. Точку орбиты, в которой Солнце находится ближе всего к Земле, Гиппарх назвал перигеем, а наиболее удаленную точку апогеем. Линия, соединяющая перигей и апогей, была названа апсид (от греч "апсидос" - "свод", "арка"). Гиппарх построил две модели видимого движения Солнца – эпициклическую и эксцентрическую и определил все элементы этого движения. По наблюдению Луны, обнаруженные расхождения с теорией заставили его отказаться от дальнейших поисков, и т.н. второе неравенство движения Луны было найдено уже Птолемеем как и окончательное объяснение движения планет. 

Работа Гиппарха о хордах окружности (по современным понятиям – синусам), сделанная попутно при исследовании движения Солнца и Луны, составленные им таблицы, предвосхитившие современные таблицы тригонометрических функций, послужили отправной точкой для развития хордовой тригонометрии, игравшей важную роль в греческой и мусульманской астрономии.

Жил некоторое время в Александрии (Египет), но основную часть жизни провел на о. Родос. Здесь в 160– 125 гг до н.э. выполнил большую часть своих работ, из которых сохранилась лишь наименее важная – Комментарий к «Феноменам» Эвдокса и Арата. Прочие его работы до нас не дошли (погибли при пожаре Александрийской библиотеки), и мы знаем о них лишь по ссылкам Птолемея и других авторов. Его собственные наблюдения продолжались с 161 г. по 126 г. до н.э. Кроме того, он широко привлекал данные других греческих астрономов, а также, вероятно, древние наблюдения вавилонян.
45 г. до н. э. — Юлий Цезарь ввел календарь, который получил название юлианского. Длительность года в этом календаре равнялась в интервале 4-х лет 365,25 суток, что на 11 мин. 14 сек. длиннее тропического года.

Первое тысячелетие н. э.
После Гиппарха в древней астрономии почти не было открытий. Астрономия надолго уступает место астрологии. Распад Римского империи, набеги варваров с востока в 4-ом веке на Западную Европу, зарождение христианства, отвергающего всё от античной науки, привело к уничтожению многих архивов, практически всё было отвергнуто и предано забвению, поэтому многое пришлось открывать заново.

    Завоевания арабов в 7-8 веке большой территории в Средней Азии, Северной Африке и Италии, собирание всех ученых и оставшихся документов в Багдад, благосклонность правителей к науке, превращает Багдад в центр науки на завоёванной мусульманской территории (арабском Востоке).

    В Багдаде, Дамаске, Самарканде, Ургенч, Кат (Хорезм) и других городах строились обсерватории и продолжила дальнейшее развитие астрономия, как и других наук. Арабским ученым были известны достижения античной науки и в своей работе они опирались на эти достижения. Важной заслугой арабов является сохранение значительной части трудов античных авторов, причем некоторых в переводе на арабский язык. Впоследствии они были с арабского переведены на латынь.
Первый век н.э.
1-й век до н. э. — Герон, древнегреческий ученый и изобретатель, дал систематическое изложение достижений античного мира в области прикладной механики и математики. Изобрел ряд приборов и автоматов. В частности, он изобрел «эолипил» — паровую машину, действовавшую по принципу турбины. Свойство воды расширяться от нагревания он применил для конструкции автомата, который открывал двери алтаря при зажигании жертвенника. Он придумал водяной орган, создал фигуры, делавшие сложные взаимосвязанные движения под аккомпанемент «музыкального» ящика и пение механической птицы. В книгах Герона «Пневматика» и «Механика» описано множество изобретений такого рода.

77 г. — Плиний Старший (Гай П. Секунд, 23-79, Комо, Галлия (Италия)) римский писатель и естествоиспытатель 

    37-томная «Естественная История», представляющая собой энциклопедию всевозможных знаний, накопленных древним миром о природе и ее произведениях. Тут перед нами развертывается все мироздание, как его понимали греческие и римские ученые. Прежде всего идут сведения астрономические и физические (2-я кн.), затем сведения о земли, ее географическом разделении и устройстве ее поверхности, с указанием народов, ее населяющих, городов и гаваней (3 — 6 кн). Далее следует собственно естественная история, начинающаяся с животного царства и прежде всего с человека (8 — 11 кн); в отделе о растительном царстве (12 — 32 кн.) говорится не только об уходе за деревьями, но и об употреблении растений с лечебною целью, а затем и о лечебных средствах, извлекаемых из царства животных. В остальных книгах (33 — 37) речь идет о неорганической природе и ее приспособлении к потребностям человека — о камнях и металлах, об извлечении лечебных средств из металлов, о красках для живописи и о самой живописи, о пользовании земляными породами для пластических произведений, кстати о художниках и их произведениях, об употреблении камней в искусстве и медицине и, наконец, о драгоценных камнях и о том, где их находят и как их обделывают.

В «Естественной истории» пишет: «.. но что камни часто на землю падают, в этом никто не сомневаться не будет». На протяжении всей истории человечества людей интересовали камни падающие с неба. Они считались вестниками богов и хранились в храмах, как святыни. Обычно наблюдается падение небольших обломков тел до метра в диаметре и до 1-1,5 тонны. Упасть может тот метеор, скорость входа которого в атмосферу не превышает 22 км/c.
75-80 гг. — сооружение Колизея, амфитеатра Флавиев в Риме. Вмещал около 50 тыс. зрителей. Был предназначен для гладиаторских боев и других зрелищ.

Второй век

105 г. — Цай Лунь (Китай) внес решающий вклад в разработку технологии изготовления бумаги. Бумагу в Китае начали изготавливать до него, но он обобщил разные идеи, послужившие процессу налаживания производства бумаги. В Европе бумагу стали изготавливать в 11-13 веках. В России бумагу узнали в 13 веке от татар (слово «бумага» татарского происхождения, означало «хлопок»).

(Изобретение бумаги приписывается Цай Луню, придворному чиновнику династии Хань, который ок. 105 г. изготовил лист бумаги из волокон шелковичного дерева и отходов производства пеньки. Между тем археологи нашли в окрестностях Дуньхуана фрагменты бумаги, датированные 8 г н. э. Первоначально китайская бумага использовалась для упаковки, в эпоху Троецарствия её стали применять для письма, при династии Тан появилась туалетная бумага и бумажные мешочки для упаковки чая, при династии Сун — бумажные деньги.)

Клавдий Птолемей ( ум. в 168 г., Александрия) — полное изложение древней астрономии в «Альмагесте» («Полном математическом построении астрономии»). Он  и Гиппарх (ранее) создали количественную астрономию — геоцентрическую систему мира, позволявшую предсказывать движение планет, Солнца и Луны.

Для построения своей количественной астрономии Птолемей и Гиппарх разработали тригонометрию — область математики, занимавшуюся вычислением одних элементов треугольника по данным о других элементах
.

Птолемей — автор первого систематического изложения тригонометрии.

137 г. — Клавдий ПТОЛЕМЕЙ (Клавдиус Птоломеус) (Ptolemaeus,  87-165, Птолемаиды, Др. Рим ) геометр, астроном. Работая в Александрии в книге «Великое математическое построение мира» — ( Syntaxis Magiste — «Альмагеста» — великий труд на арабском, в 641 году перевезен в Багдад при завоевании Александрии), завершает античную астрономию, собрав все астрономические знания того времени, и устанавливает хроникально - династионную таблицу правления царей.

    Первая теория на основе принципа Геоцентризма. Сочинение состоит из 13 книг, на основе проводимых им наблюдений и работ предшественников, которые обобщены и более четко разработаны исходя из работ Гиппарха, создавшего теорию эпициклических движений для Солнца и Луны, изложив чисто геометрически геоцентрическую теорию строения мира, положив в основу теории эксцентрические хрустальные сферы и эпициклы для объяснения сложного движения планет.

    I и II книги Альмагеста служат вступлением, где описаны основные астрономические предположения Птолемея и его математические методы. Он представляет свои доказательства сферичности Земли и неба, а также центрального положения Земли во Вселенной. Птолемей полагает, что Земля неподвижна, а небо совершает суточное вращение вокруг небесной оси. В книге I есть таблица хорд для дуг, стягивающих углы от 1/2 до 180 градусов с шагом в 1/2°, – эквивалент таблицы синусов для половины углов. Идея таблицы заимствована из утраченной работы греческого астронома Гиппарха; она стала отправным пунктом для дальнейшего развития тригонометрии. Книга II содержит такие методы математической географии, как определение самого длинного дня в году для точки с данной широтой и определение широт («климатов») в обитаемых поясах Земли по данным о продолжительности наиболее длинного дня в этих поясах.

    В III и IV книгах обсуждается движение Солнца и Луны. Птолемей принимает теорию Гиппарха для объяснения аномалий солнечного движения (вызванного в действительности эллиптичностью орбиты Земли), используя гипотезу об эпициклах и эксцентрах. Принадлежащая Птолемею теория обращения Луны значительно сложнее. Он выдвигает предположение, что Луна движется по эпициклу, центр которого перемещается с запада на восток по эксцентричному деференту. В свою очередь центр деферента обращается вокруг Земли с востока на запад, причем весь этот механизм лежит в плоскости видимого движения Луны. Для наблюдателя на Земле противоположные движения центра эпицикла и деферента компенсируют друг друга по отношению к линии, соединяющей Землю и Солнце. Таким образом, эпицикл оказывается в апогее эксцентра в моменты новолуния и полнолуния, а в перигее – во время первой и последней четвертей. Эта схема успешно преодолела основной недостаток Гиппарховой теории обращения Луны и учла периодическое «покачивание» лунного апогея, названное позже эвекцией, для которой у Птолемея получилось почти правильное значение.

    В V книге обсуждаются разные темы: продолжается построение теории обращения Луны, описана конструкция астролябии, оцениваются размеры солнечной, лунной и земной теней, диаметры Солнца, Луны и Земли, а также расстояние до Солнца. VI книга посвящена солнечным и лунным затмениям. В VII и VIII книге описываются звезды по созвездиям. Широта и долгота каждой звезды дана в градусах и минутах, а звездные величины указаны в диапазоне от 1 до 6. Не вполне ясно, насколько этот каталог был плодом собственных наблюдений Птолемея, а насколько заимствован у Гиппарха, с учетом прецессии за прошедшие три столетия. Здесь же обсуждаются прецессия точки равноденствия, строение Млечного Пути и конструкция небесного глобуса.

    IX–XIII книги посвящены движению планет – проблеме, которую Гиппарх оставил без рассмотрения. IX книга рассматривает порядок планет (их относительные расстояния от Земли), их периоды обращения; здесь же автор приступает к теории обращения Меркурия. X книга посвящена Венере и Марсу, а XI – Юпитеру и Сатурну. В XII книге обсуждается стояние и обратное движение каждой из планет, а также максимальные элонгации Меркурия и Венеры. Основная схема Птолемея представляет Венеру и три верхние планеты как тела, движущиеся с запада на восток по эпициклам, центры которых движутся в том же направлении по эксцентрическим деферентам. Предполагается, что центр эпицикла движется с постоянной угловой скоростью не вокруг центра своего деферента, а вокруг точки, лежащей на прямой, соединяющей Землю с центром деферента и удаленной от Земли на удвоенное расстояние между ней и центром деферента. Эпициклы и деференты при этом наклонены к эклиптике под различными углами. Схема движения Меркурия еще сложнее.

    Таким образом, концентрируя свое внимание не на хрустальных сферах, а на вращающемся радиусе (спице) и измерив до долей градуса точки узлов Солнца, Луны и планет относительно неподвижных звезд, нанеся на карту и создав великолепный математический аппарат, излагает сложную систему строения мира. Главные и вспомогательные круги с различными радиусами, скоростями, наклонами и эксцентриситетами различной величины и направлений (более 50 прозрачных хрустальных сфер), что позволяло вычислять положение светил как в прошлом, так и будущем:

   = колоссально удаленное от Земли небо – сфера, вращающаяся вокруг неподвижной оси и совершающая  полный оборот за 24 часа (впервые ввел деление суток на 24 равные части);

   = шарообразная покоящаяся (иначе тело брошенное вверх отставало бы от нее) Земля в центре сферы (иначе наблюдался бы параллакс). Расположена эксцентрично, а центр равномерного вращения сдвинут в противоположную сторону;

   = Солнце и Луна (ввел более сложную схему эпициклов, чем у Гиппарха) движутся согласно эпициклической схеме Гиппарха;

   = плечи планет (круги) вращаются с постоянной скоростью по круговым орбитам (деферентам) и радиусы малых кругов (эпициклы) также вращаются с постоянной скоростью (для Меркурия потребовался еще один дополнительный круг).

    Порядок расположения планет: Земля, Луна, Меркурий, Венера, Солнце, Марс, Юпитер, Сатурн, сфера неподвижных, колоссально удаленных звезд. Составил таблицы и схемы положений каждой планеты, установив с точностью до 10 минут периоды их обращения. 

    Разработал метод, составил таблицы определения положения (возраста) Луны на любой промежуток времени. Используя полный список затмений, который велся с 8 века до НЭ в Вавилоне, дополнив теорию движения Луны открытием эвекции, составил таблицы расчета затмений, проще, чем у Гиппарха. Развивая его, расписал условия для различия блеска шести классов звезд, назвав их «величинами». Составил каталог на 1022 звезды 48 созвездий в эклиптической системе координат (определял с помощью созданного им астролабона - астролябии), добавив к каталогу Гиппарха 178 звезд. Ошибка была до 0,6º и 0,5m. В «Альмагесте» также содержится трактат по геометрии и таблица хорд, заменяющая в то время тригонометрические таблицы. Определяет расстояние до Солнца в 1210 размеров Земли. Разработанная им система просуществовала более 1000 лет.

    В 5-томном труде по оптике излагает свою теорию отражения и преломления света, приводит, составленные им, таблицы преломления света при переходе из воздуха в воду и стекло и прохождение в земной атмосфере. Впервые указывает на астрономическую рефракцию, когда видится небесное тело несколько выше истинного положения и справедливо указывает на отсутствие рефракции для лучей, идущих от объекта, находящегося в зените и постоянно увеличивается по мере того, как объект приближается к линии горизонта. Хотя первое упоминание о рефракции света в атмосфере было раньше на 100 лет в труде Клеомеда.

    В книге «Руководство по географии», состоящей из восьми томов, разрабатывает теорию картографирования поверхности. Разработал почти 30 карт земной поверхности с нанесенной координатной сеткой и обозначением градусов и минут, координаты более 8000 географических пунктов (правда мала точность) по широте от Скандинавского моря до Нила и по долготе от Атлантического океана до Индокитая, где нанесена не только береговая линия, но и расположение рек, гор и различных стран. Книга составлена из различных разрозненных источников и работ древних географов, таких как МАРИН из Тира, СТРОБОН. Эта книга до 15 века была самым авторитетным и полным источником сведений о странах и континентах. 

    Обобщил все накопленные знания в античной науке по астрономии, математике, географии и картографии, имеющиеся на начало НЭ. Написал «Тетрабиблос» (Четырехкнижие) или «Математический трактат в четырех книгах»— первое систематическое руководство по астрологии. Его дар заключался в способности собрать воедино результаты исследований своих предшественников, использовать их для уточнения собственных наблюдений и представить все вместе как логическую и завершенную систему, изложенную в ясной и отточенной форме.
Конец 2-го века н. э. — Гален (древний Рим) в трактате «О частях человеческого тела» дал первое анатомо-физиологическое описание целостного организма, ввел в медицину вивисекционные эксперименты на животных, показал, что анатомия и физиология — основа научной диагностики, лечения и профилактики.

 около 3-го века — Диофант Александрийский, древнегреческий математик, автор «Арифметики», дал решение задач, приводящих к так называемым диофантовым уравнениям, и впервые ввел буквенную символику в алгебру.

Третий век

394 г. — были запрещены Олимпийские игры. Они были всегреческими и устраивались каждые четыре года в Олимпии с 776 г. до н. э. (в течение 1167 лет). 

Четвертый век

4-6 вв. — переход от колесницы к коннице. Рыцарская конница постепенно вытеснила древнюю колесницу. Это произошло благодаря тому, что в результате селекции была выведена более крупная и, соответственно, более сильная порода лошадей.

Пятый век

529 г. — император Юстиниан закрыл греческие философские школы, объявив их языческими (не соответствующими христианскому миропониманию). Этим физически выразился упадок философской и научной мысли в эпоху Средневековья. 

Шестой век

6-й век — появление первых стеклянных бутылок на Ближнем Востоке.

6-й век, конец — первые упоминания о механических часах.
Седьмой век

7-й век — изобретение пороха (Китай)

628 г. — Сун СЫМЯО (Китай, алхимик) впервые описывает порох (сера + селитра + опилки) и в Китае появляются небольшие мастерские для его изготовления, который применялся для фейерверков и сигнальных ракет.

В 808г Цинь СЮИЦЗЫ представляет описание чёрного пороха: 75% селитры + 10% серы + 15% порошка древесных опилок (древесного угля). 

    В Европе порох изобретён Роджером Беконом (Англия) и позже Драйнбургским монахом Бертольдом Шварцем и стал использоваться в зажигательных снарядах и ракетах. Первый с исторической достоверностью установленный случай применения огнестрельного орудия в европейских войнах имел место на итало-германской границе во Фриоле в 1331 году во время нападения на город Чивидале.

В 1340 в Аугсбурге (Бавария) был построен в Европе первый пороховой завод. На Руси первое огнестрельное оружие появилось в 1382 г.
4-7 вв. — изобретение фарфора (Китай)

650 г. — на горе Каолин (Китай) нашли фарфоровую землю, глину белого цвета, которую впоследствии стали именовать каолин.

Исторический путь развития китайского керамического искусства насчитывает несколько тысячелетий. В продолжение всего этого огромного периода шла весьма интенсивная, последовательная работа по усовершенствованию качества черепка и глазури, по поискам новых форм и художественных приемов.

Этот длительный творческий процесс подготовил изобретение настоящего фарфора, появление которого опередило Европу на восемь столетий. По-видимому, в этом сыграли немалую роль попытки довести керамическую массу до уровня наиболее ценимых за твердость, звонкость и богатую расцветку материалов, как нефрит, а может быть, и других полудрагоценных камней, имевших издавна большое распространение в Китае.

Мы не имеем еще достоверных данных, чтобы с точностью установить, когда именно фарфоровидный черепок (а по китайскому понятию – уже настоящий фарфор) стал вполне отвечать тому, что мы обычно подразумеваем под этим термином.

Раскопки, производимые в течение последних лет в Китае, не принесли убедительного материала для решения этого вопроса и не дают оснований для новой датировки. Китайские источники относят изобретение фарфора к периоду Хань (206 г. до н. э. – 221 г. н. э.). Опубликование маленькой коллекции американского ученого Лауфера, относящейся к этому времени, несколько объясняет нам точку зрения китайских исследователей, повидимому, считающих уже настоящим фарфором глиняные изделия, по составу черепка несколько отличающиеся от ранее известной ханьской керамики.

Подлинным историческим свидетельством времени появлений настоящих фарфоровых изделий в европейском понимании этого слова, подразумевающем твердость спекшегося черепка при его абсолютной белизне и способности просвечивать, для нас являются фрагменты китайского фарфора, найденные при раскопках развалин города Самарры в Месопотамии, возникшего и разрушенного в IX в. Это дает нам право с уверенностью отнести изобретение фарфора не позднее, чем к периоду Тан, а историческая обстановка делает возможным для нас отнесение крупнейшего изобретения именно к этому времени. 

 Первая половина правления династии Тан (618 – 907) является периодом большого подъема в истории феодального Китая. Значительное политическое усилие, сопровождавшееся необычайным территориальным расширением, привело Китай к соприкосновению с многими государствами. В это время происходит оживленнейшая торговля на юге Китая. Возникшие в Кантоне торговые колонии иностранных купцов-арабов, персов, евреев, греков – свидетельствуют о размахе и налаженности морской торговли. Через восточные порты велась торговля с Японией. По «Великому шелковому пути» осуществлялась торговая связь Китая с Передней Азией и Европой, а в столице Китая – Чанъани, являвшейся центром северо-западной торговли, также встречались представители различных национальностей. 

 Рост производительных сил и общее развитие экономики дали огромный толчок для бурного развития культуры и искусства Китая в эту пору. Это проявилось в высоком развитии сложнейшей организации государства и государственного управления, в расцвете науки, литературы, особенно поэзии. Отразилось это, наконец, и в достижениях в области художественно-ремесленной промышленности, среди которой одно из первых мест занимало производство керамики, обогатившейся в это время наивысшим достижением – изобретением фарфорового черепка.

Керамические изделия этого времени непосредственно отразили в своих формах соприкосновение китайской культуры с другими странами, как, например, с Индией, а может быть, и многими другими, откуда проникали и перерабатывались на китайской почве элементы чужой культуры.

Среди сосудов этой эпохи нередко можно встретить форму, напоминающую очертаниями, характером горловины или ручек, греческую амфору или другой иноземный образец. 

Наряду с этим, на керамических изделиях Танского периода сильно ощущается как в формах, так и в орнаментации влияние изделий из бронзы. Примером служит нередкое использование в качестве декоративного элемента некоторых деталей, в бронзовой форме имевших конструктивное назначение, как, например, полу шарики или рельефные ободки.

Широко применялись в этот период свинцовые глазури – зеленая, бирюзовая, янтарно-желтая и пурпурно-коричневая – из тех же металлических окисей, которые послужили основой для аналогичных более поздних минских глазурей.

Уже появились шпатовые глазури, требующие при обжиге высокой температуры – белая, коричневато-серая, шоколадно-коричневая, пурпурно-черная, зеленая. Они отличались большой яркостью и нередко, накладываемые пятнами одна рядом с другой, давали характерный для этого времени красочный эффект.

Технические приемы декоровки, как гравировка, вырезанные или отформованные рельефные рисунки, постоянно наблюдаемые на керамических изделиях Танского времени, глубоко внедряются в китайское производство и, особенно развиваясь в следующий, Сунский период, существуют затем на протяжении многих веков.
около 628 г. — Брахмагупта (индийский математик) первым ввел отрицательные числа и сформулировал правила четырех арифметических действий над отрицательными числами
. Отрицательные числа были введены для обозначения денежных долгов или пассива.

В целом достижения  индийских математиков сводятся к тому, что они ввели особые символы для обозначения чисел от 1 до 9; перешли от позиционной системы записи чисел с основанием 60 к десятеричной системе, ввели отрицательные числа и признали нуль  полноправным числом
.

Восьмой век

704–751 гг. — изобретение ксилографии, первого способа множественного репродуцирования книги (Корея).

История книгопечатания в Китае довольно любопытна. С одной стороны, именно в этой стране впервые придумали способ создания печатных книг. С другой – популярность книгопечатания здесь была не так высока, как в Европе. Возможно, у этого были две основных причины. Во-первых, китайская иероглифическая система была слишком сложна, чтобы можно было без труда придумать простой способ печатать такие знаки. Во-вторых, умение писать в Китае считалось чем-то вроде искусства. В Китае процветала каллиграфия, то есть умение писать красиво. Такое умение ценилось, люди платили большие деньги только за то, чтобы мастер каллиграфии, окунув кисточку в тушь, изящно изобразил иероглифы, из которых складывалось имя заказчика. Такой рисунок вешался на стену, он являлся предметом гордости, ценители и коллекционеры перекупали произведения каллиграфического искусства мастеров древности. Поэтому китайцы с трудом свыкались с мыслью, что написание иероглифов может быть не предметом искусства, а всего лишь результатом простого оттиска на бумаге.

Поначалу, как и во многих других странах мира, в Китае для изготовления печатных текстов использовалась ксилография, то есть печать с доски, на которой вырезался текст в зеркальном изображении. Такая доска смачивалась краской и накладывалась на бумагу. Основным недостатком ксилографии было то, что одна ошибка резчика могла привести к тому, что целый лист портился. И все приходилось начинать заново. Изготовление резных досок для одной книги занимало довольно много времени. Правда, китайские мастера любили и умели совмещать текст с гравюрами, которые также изготавливались ксилографическим способом и печатались. Первая известная нам книга, изготовленная методом ксилографии, носила религиозный характер. Это «Алмазная сутра», один из основных текстов буддистской религии. Ее изготовил мастер по имени Ван Чин. Как и у многих других народов, первой целью древнекитайских печатников были не печать каталогов и не дизайн буклетов – они стремились создавать религиозные тексты. Именно нужды верующих стали стимулом для развития книгопечатания в Китае, центром которого стали буддистские монастыри. Еще за сотню лет до появления первых книг массовыми тиражами производилось изготовление листовок своеобразного характера – содержащих ритуальные заклинания. Согласно одной из летописных записей, в 770 году по повелению императрицы был изготовлен миллион таких листовок, которые были разосланы по буддистским пагодам Китая.

Ксилографические книги на первый взгляд напоминали брошюры: они представляли собой своего рода тетрадь из многих сшитых между собой листов. Отличительной особенностью китайских книг было то, что текст обязательно брался в черную рамку – такой вот специфический дизайн брошюр был разработан оставшимися для нас безымянными древними мастерами. Изготовление брошюр такого вида, как говорилось выше, было довольно долгим, однако все равно превосходило по скорости размножение книг с помощью обычных переписчиков. При этом китайские мастера ксилографической печати умели достигать в своей работе высочайшего качества. В XVII веке, когда книгопечатание в Европе только-только стало чем-то привычным и крепко встало на ноги, в Китае уже умели делать высококачественную цветную печать методом все той же каллиграфии.
Девятый век
9-й век — изобретение арабами процесса дистилляции (духи, алкоголь и др.).

Мухамед ибн-Муса аль-Хорезми (около 830 г.), переводчик санскритских математических и астрономических трактатов, опубликовал трактат, который в XII столетии был переведен на латинский язык под названием «Algoritmi de numero Indorum». Именно из этого трактата Запад впервые узнал о том, что мы называем «арабскими» цифрами, но что следовало бы назвать «индийскими» цифрами. 

Тот же автор написал трактат об алгебре в 820 г. («Краткая книга об исчислении ал-джабра и ал-мукабалы»), который на Западе использовался в качестве учебника вплоть до XVI столетия. (Б.Рассел. История западной философии). Первая часть названия этой книги ал-джабр превратилась затем в алгебру. В “Краткой книге” содержались методы решения уравнений первой и второй степени.

Слово “алгорифм” (“алгоритм”) произошло от “ал-Хорезми”.

Десятый век
999 г. — Герберт Аурелиак (940-1003), итальянский пастух, впоследствии папа Сильвестр II, изобрел колесные часы, вероятно, заимствовав идею у арабов в годы своего учения в Испании.

10-й в. — изобретение компаса (Китай). В Европе компас начали использовать с начала 14-го века.

Второе тысячелетие н. э.

Одиннадцатый век

Авиценна (Ибн-Сина, 980-1037, Бухара, Хива, Хорасан, Исфаган, Тегеран)) написал врачебный трактат, который служил в Европе руководящим пособием для медиков  с 12 и до 17 столетия. Врачебный трактат в основном повторял писания Галена и тем не менее благодаря ему сохранилась преемственность медицинского знания от античности к Новому времени.

Изобретение компаса китайцами
Первые изобретения компаса относятся к 3-му веку до н.э. в Китае. 
В XI веке в Китае впервые появилась плавающая стрелка компаса, изготовленная из искусственного магнита. Обычно она делалась в форме рыбки. Эту рыбку опускали в сосуд с водой. Здесь она свободно плавала, указывая своей головой в ту сторону, где находился юг.
Несколько разновидностей компаса придумал в том же XI веке китайский ученый Шэнь Гуа, который много работал над исследованием свойств магнитной стрелки. Он предлагал, например, намагнитить о природный магнит обычную швейную иглу, затем прикрепить ее с помощью воска в центре корпуса к свободно висящей шелковой нити. Этот компас указывал направление более точно, чем плавающий, так как испытывал гораздо меньшее сопротивление при своем повороте.

 Другая конструкция компаса, предложенная Шэнь Гуа, была еще ближе к современной: намагниченная иголка здесь насаживалась на шпильку. Во время своих опытов Шэнь Гуа установил, что стрелка компаса показывает не точно на юг, а с некоторым отклонением, и правильно объяснил причину этого явления тем, что магнитный и географический меридианы не совпадают между собой, а образуют угол.

 Ученые, которые жили после Шэнь Гуа, уже умели вычислять этот угол (его называют магнитным склонением) для различных районов Китая. В XI веке многие китайские корабли были оснащены плавающими компасами. Они устанавливались обычно на носу и на корме кораблей, так что капитаны в любую погоду могли держать правильный курс, сообразуясь с их указаниями.

 В таком виде китайский компас в XII веке заимствовали арабы. В начале XIII века "плавающая игла" стала известна европейцам. Первыми ее переняли у арабов итальянские моряки. От них компас перешел к испанцам, португальцам и французам, а позднее — к немцам и англичанам.

 Поначалу компас состоял из намагниченной иголки и кусочка дерева (пробки), плававшего в сосуде с водой. Вскоре догадались закрывать этот сосуд стеклом, чтобы защитить поплавок от действия ветра. В середине XIV века придумали помещать магнитную стрелку на острие в середине бумажного круга (картушки). Затем итальянец Флавио Джойя усовершенствовал компас, снабдив его картушкой, разделенной на 16 частей (румбов) по четыре на каждую часть света.

 Это нехитрое приспособление стало большим шагом в усовершенствовании компаса. Позже круг был разделен на 32 равных сектора. В XVI веке для уменьшения воздействия качки стрелку стали крепить на кардановый подвес, а век спустя компас снабдили вращающейся линейкой с визирами на концах, что позволило точнее отсчитывать направления.

 Компас произвел такой же переворот в мореплавании, какой порох — в военном деле, а переделочный процесс — в металлургии. Он был первым навигационным прибором, позволившим прокладывать курс в открытом море. Вооружившись компасом, испанские и португальские моряки в конце XV века отважились на далекие плавания. Они оставили морские берега (к которым мореплавание было привязано на протяжении нескольких тысячелетий) и пустились в плавание через океан.   
(Магнитное приспособление для определения сторон света в дневное время суток впервые упоминается в китайской книге 1044 года. Усовершенствованный компас был обстоятельно описан Шэнь Ко в сочинении, датируемом 1088 годом.)
1041–1048 гг. — первые опыты книгопечатания (Китай, Би Шэн).

Наборный шрифт. Наборная касса с литерами.
История книгопечатания в современном смысле этого слова начинается с того момента, когда стали изготавливать металлические, подвижные, выпуклые буквы, вырезанные в зеркальном отображении. Из них набирали строки и с помощью пресса оттискивали на бумаге.

Между 1041 и 1049 гг, китаец Би Шэн придумал изготавливать наборный шрифт из обожжёной глины, но этот способ получил меньшее распространение, чем ксилография, так как в китайской письменности тысячи иероглифов и поэтому изготовление наборного шрифта было слишком трудоемким.
Гвидо Д’Ареццо (Гвидо Аретинский) (990-е гг.—1050 г., Италия)  внес решающий вклад в изобретение нотной записи музыки. Изобрел сольмизацию, пение по слогам ут, ре, ми, фа, соль, ля, т.е. по нотам.
Двенадцатый век

В Европе стала известна масляная живопись, но она сделала решающие успехи лишь в конце XIV – начале XV в.

Середина 12 в. – 15-16 в. — время готики в Европе, пришедшей на смену романскому стилю в архитектуре. «Лишь в век готики искусство строить превратилось в науку, а сам архитектор стал ученым. (...) Производя расчеты по правилам, он противопоставлял себя архитектору-ремесленнику, применявшему традиционные рецепты, то есть каменщику. Сосуществование, а иногда и противопоставление двух типов строителей длилось, как известно, до конца средних веков, и на переходе от XIV к XV веку на строительной площадке миланского собора произошел знаменательный спор между французским архитектором, для которого «ars sine scientia nihil est» («нет искусства без науки») и ломбардскими каменщиками, для которых «scientia sine arte nihil est» («нет науки без искусства»).» (Жак ле Гофф. Цивилизация средневекового Запада. С. 206)

В Европе появились ветряные мельницы. Идея ветряных мельниц была заимствована от арабов.

Тринадцатый век

1202 г. — Леонардо Пизанский (Фибоначчи) издал «Книгу абака», в которой первым систематически изложил достижения арабской математики, чем способствовал знакомству с ними  в Западной Европе. 

1245 г. — первое применение арабами пороха в военном деле (Египет, аль Мансур).

1280 г. — в Европе распространилось употребление компаса, которое повлекло за собой составление более точных карт и позволяло плавать в зимнее время.

13-й век — начало промышленной разработки каменного угля в Англии. Каменный уголь был известен в Англии с IX века.

13-й век — начало использования бумаги для изготовления книги (в Европе). 

1295 г. — изобретение арабами торпеды

13-й век, конец — в Италии появились линзы в форме очков

Четырнадцатый век

Начало века — в Европе начали использовать компас

«В течение этого века и позже производились пушки, которые сеяли страх в рядах неприятеля скорее благодаря производимому ими грохоту, нежели смертоносному действию.» (Жак ле Гофф. Цивилизация средневекового Запада).

Масляная живопись сделала решающие успехи в конце XIV – начале XV в. Ее применение утвердилось в творчестве братьев Ван Эйк и Антонелло да Миссина.

Пятнадцатый век

Начало века. Создание океанского флота в Китае (изобретатель и адмирал Чжэн Хэ). Изобретение маневренных парусов. Перегородки в трюме кораблей, обеспечивающие их непотопляемость. Длина кораблей достигала 130 метров. Путешествия в Тихом и Индийском океанах вплоть до восточного побережья Африки.
Чжэн Хэ (кит. трад. 鄭和, упр. 郑和, пиньинь Zhèng Hé; 1371—1435) — китайский путешественник, флотоводец и дипломат, возглавлявший семь крупномасштабных морских военно-торговых экспедиций, посланных императорами Минской династии в страны Индокитая, Индостана, Аравийского полуострова и Восточной Африки.
Хотя частные китайские купеческие суда курсировали между Южным Китаем и Юго-Восточной Азией практически непрестанно со времен династии Сун, а при монгольской династии Юань совершались и военно-дипломатические экспедиции в страны Юго-Восточной Азии и даже на Шри-Ланку, как масштабы экспедиций Чжэн Хэ, так и высокое значение, придаваемое им императором Чжу Ди, были беспрецедентными. Эти экспедиции, хотя бы формально и на короткий срок (несколько десятилетий), сделали многочисленные царства Малайского полуострова, Индонезии, Шри-Ланки и Южной Индии вассалами Минской империи и принесли в Китай новые сведения о народах, населяющих берега Индийского океана. Полагают, что на историческое развитие Малайского полуострова, Суматры и Явы влияние экспедиций китайского флота оказалось более долговременным, так как они могли быть среди факторов, давших новый толчок к эмиграции китайцев в этот регион и усилению там роли китайской культуры.

Даже во времена главного покровителя Чжэн Хэ, императора Чжу Ди, экспедиции Чжэн Хэ подвергались суровой критике со стороны многих представителей конфуцианской элиты Китая, считавших их ненужными и дорогостоящими императорскими затеями. После смерти Чжэн Хэ и императора Чжу Чжаньцзи (внука Чжу Ди) эти изоляционистские взгляды возобладали на всех уровнях в правительстве минского Китая. В результате государственные морские экспедиции были прекращены, и большинство технической информации о флоте Чжэн Хэ было уничтожено или утрачено. Официальная «История Мин», скомпилированная в XVII—XVIII веках, отзывалась о его плаваниях в критическом ключе, но для многих людей в Китае, и особенно в сформировавшихся в Юго-Восточной Азии китайских общинах, евнух-флотоводец оставался народным героем.
Изобретение парусов. На протяжении большей части истории плавания, технология китайских парусных лодок значительно превосходила всё, чем обладали люди на Западе. Большую часть этого превосходства обеспечивали паруса. Это так называемый парус. Рейки – это полоски бамбука, их преимущество в том, что они дают морякам свободу выбора: если ветер сильный, то они могут поднять одну или две рейки, если ветер слабый – могут поднять все. Параллельные рейки не дают парусам слишком сильно надуваться и терять тягу. Другим революционным новшеством было расположение вращающихся парусов вдоль оси лодки, чтобы они могли ловить ветер, дующий с разных сторон. На западе паруса обычно ставили под прямым углом к лодке, а это означало, что лодка могла, как следует плыть только тогда, когда ветер дул сзади, но при подобных парусах можно плавать при ветре в три четверти. Все современные западные яхты, которые вы видели, скопировали эту конструкцию. Запад заимствовал и другие китайские новшества: руль для управления кораблём, швед, чтобы уменьшить дрейф по ветру, и водонепроницаемые переборки, чтобы удержать судно на плаву даже при повреждении корпуса. Эти усовершенствования не только спасали жизнь и делали морские перевозки надёжными, но они все уже были хорошо освоены ко второму веку нашей эры. Западная морская техника догнала китайскую, только через 1300 лет. Тем не менее, именно изобретения, сделанные на суше по настоящему  раздвинули горизонты путешествия  китайцев.
15 в. – 17 в. — переход от гребного к парусному флоту.

1440-е гг. — И. Гутенберг (Германия) изобрел книгопечатание.

В Европе наборный шрифт появился во второй трети XV века, и почти все исследователи приписывают его немцу Иоганну Гутенбергу. Иоганн Ментелин в Страсбурге, имевший типографию уже в 1458 г., и Пфистер в Бамберге, считавшиеся ранее за первых печатников, должны быть признаны учениками Гутенберга. Почти все западноевропейские народы оспаривали у немцев честь изобретения книгопечатания. С наибольшей энергией отстаивали свои притязания голландцы, приписывающие изобретение книгопечатания Костеру. У итальянцев Памфилио Кастальди в Фельтре считался изобретателем подвижных букв: как рассказывают, он не придавал своему изобретению никакого значения, уступил его Фусту, который с товарищами воспользовался им, учредив типографию в Майнце. Однако до нас не дошло ни одной строчки, напечатанной Кастальди, которая могла бы подтвердить достоверность этого рассказа. К свидетельствам современников, говорящих в пользу Гутенберга, нужно отнести указание Петера Шеффера, зятя Фуста и продолжателя его дела: в издании «Институций Юстиниана» 1468 г. он указывает на Гутенберга и Фуста как на первых печатников. Движимый родственным чувством, он, вероятно, приписал и Фусту честь изобретения, принадлежащего одному Гуттенбергу. В 1472 г. Вильгельм Фише, ректор Парижского университета, в письме к Роберту Гагену говорит: «Передают, что недалеко от города Майнца был некто Иоанн Бонемонтан (Гутенберг), который первый выдумал искусство книгопечатания». Матвей Пальмерий, в продолжении «Хроники» Евсевия, напечатанном в 1483 г. в Венеции, указывает, что «искусство печатать книги было изобретено в 1440 г. Гутенбергом в г. Майнце». Наконец, Иоанн Шеффер, сын Петера Шеффера, в посвящении к переводу Тита Ливия 1505 г. указывает на Гутенберга как на первого печатника, хотя в других местах приписывает это изобретение Фусту.
Середина века — Николай Кузанский составил первую географическую карту Европы, предложил реформу юлианского календаря (она была проведена полтора столетия спустя).

1459 г. — открытие Академии во Флоренции (Италия), возрождавшей и пропагандировавшей учения великих греков. Ее открыл Козимо Медичи. Самый видный ее представитель — Марселио Фичино. Академия просуществовала до 1521 г. С ней связана деятельность греческих ученых, бежавших из Константинополя при продвижении османов и захвативших с собой ранее неизвестные прежде в Западной Европе платоновские и иные рукописи.

12 октября 1492 г. — Колумб открыл Америку.

1494 г. — Лука Пачоли издает книгу «Сумма знаний по арифметике, геометрии, отношениям и пропорциональности». В этой книге впервые появилась символическая запись алгебраических уравнений. С нее начинается символическая алгебра.

1497-1499 гг. — открытие морского пути из Европы в Индию Васко да Гамой.

Шестнадцатый век

1519-1522 гг. — первое кругосветное путешествие, организованное Магелланом и осуществленное в основном им. Фактически была установлена шарообразность Земли и открыт Тихий океан.

Сервет (1509/11-1553) высказал идею о существовании малого круга кровообращения и предугадал его физиологический смысл.

1543 г. (1538 г.?) — Везалий опубликовал труд «О строении человеческого тела», в котором дал научное описание всех органов и систем, указал на многочисленные ошибки своих предшественников. Он одним из первых стал изучать человеческий организм путем вскрытий.

16-й век — открыт химический элемент платина.

1543 г. — Коперник («Об обращениях небесных сфер») совершил переворот в естествознании, отказавшись от принятого в течение многих веков учения о центральном положении Земли. Объяснил видимые движения небесных светил вращением Земли вокруг оси и обращением планет (в т. ч. Земли) вокруг Солнца.

1545 г. — Кардано издал книгу «Великое искусство или О правилах алгебры», первое систематическое изложение алгебры. В этой книге даются способы решения уравнений третьей и четвертой степени.

1572 г. — Тихо Браге наблюдал появление новой звезды. Это послужило ему аргументом для опровержения взглядов Аристотеля о том, что всё в надлунном мире неизменно. Вторым аргументом послужило наблюдение над кометами. Тихо Браге составил звездный каталог и зафиксировал расположение планет в течение многих лет.

1582 г. — папа Григорий XIII заменил юлианский календарь новым. Длина года в григорианском календаре в среднем равна 365,2425 суток, что лишь на 26 сек. превышает тропический год. Григорианский календарь более точен, поэтому в нем меньше високосных годов, вводимых для устранения расхождения календаря со счетом тропических лет.

около 1590 г. — изобретен сложный микроскоп (по информ. Б.Рассела)

Семнадцатый век

Начало века — Галилей 1) выдвинул идею об относительности движения (принцип относительности), открыл (установил) законы инерции, свободного падения и движения тел по наклонной плоскости, сложения движений, открыл изохронность колебаний маятника, первым исследовал прочность балок; 
2) построил телескоп с 32-х кратным увеличением и открыл горы на Луне, четыре спутника Юпитера, фазы у Венеры, пятна на Солнце, создал телескопическую астрономию, пропагандировал гелиоцентрическую систему мира. Галилей также изобрел термометр.

1606 г. — открыт материк Австралия голландцем Янсзоном и первоначально был назван «Новой Голландией».

1608 г. — Липперсей (Нидерланды) изобрел телескоп

1609 г. — составление первой карты Луны

1609 г. — И.Кеплер открыл первые два из трех законов движения планет. Первый закон гласит: планеты движутся по эллипсам, в одном из фокусов которых находится Солнце. Этот закон опровергал традиционное представление (установившееся со времен Пифагора и Птолемея) о том, что небесные движения являются круговыми или составленными из кругов (эпициклами).

1610 г. — Открытие Галилеем 4-х спутников у Юпитера (начало 1610г).

1614 г. — Джон Непер опубликовал свое изобретение логарифмов положительных чисел. Значение этого изобретения состояло в том, что с помощью логарифмов значительно ускорялись арифметические вычисления. 

1614 г. — Предложен метод триангуляции для определения расстояния по пересеченной местности и впервые применяется для определения длины дуги (В.Снеллиус,).

1618 г. (1619 г.?) — И.Кеплер открыл третий закон движения планет.

1628 г. — У. Гарвей (Англия) описал большой и малый круги кровообращения, создал учение о кровообращении, опровергавшее представления, господствовавшие со времен Галена, впервые высказал мысль, что «всё живое происходит из яйца».

Торричелли (1608-1647) изобрел ртутный барометр, открыл существование атмосферного давления и вакуума (торричеллиева пустота).

1631 г. — П.Гассенди впервые наблюдает прохождение Меркурия по диску Солнца, предвычисленное И.Кеплером.

1637 г. — Декарт создал аналитическую геометрию (систему координат, связавшую геометрические фигуры с математическими формулами) (соч. «Геометрия»). То же проделал Ферма в рукописи 1629 г.

1641 г. — сын Галилея и его ученик Вивиани создали часовой механизм с маятником, пружинные часы.

1641 г. — Торричелли вывел формулу, названную его именем. Эта формула определяет скорость вытекания жидкости из отверстия в стенке сосуда. v = 

1641 (или 1642) г. — Б. Паскаль (Франция) сконструировал суммирующую машину (предшественницу арифмометра).

1644 г. — Выдвинута первая теория образования Солнечной системы (Р.Декарт).
1647 г. — Впервые опубликована первая точная карта видимой стороны Луны и введены современные названия наиболее крупных объектов (Ян Гавелий,).

1648 г. — Й.М.Марци впервые описывает разложение с помощью призмы белого света в спектр.

1650 г. — Герике изобрел воздушный насос и осуществил с ним ряд опытов (в том числе с «магдебургскими полушариями») для доказательства существования атмосферного давления. С помощью насоса впервые был создан вакуум.

1657 г. — Гюйгенс (Нидерланды), изобрел современные механические часы (снабдив маятниковые часы спусковым механизмом), дал их теорию, установил законы колебаний физического маятника, заложил основы теории удара. 

Создаются первые точные маятниковые часы (одна из первых систем астрономических часов) (Г.Х.Гюйгенс, 1657г).

Гюйгенс также усовершенствовал телескоп, сконструировал окуляр, названный его именем, открыл кольцо у Сатурна и его спутник Титан

1657 г. — Гюйгенсом опубликован один из первых трудов по теории вероятностей

1660 г. — Р. Гук открыл закон, согласно которому существует линейная зависимость между упругой деформацией твердого тела и приложенным механическим напряжением.

Р.Гук совместно с Гюйгенсом установил постоянные точки термометра

Р.Гук усовершенствовал микроскоп и установил клеточное строение вещества. Ввел термин «клетка».

1661 г. — Р.Бойль сформулировал первое научное определение химического элемента, ввел в химию экспериментальный метод, положил начало химическому анализу. Бойль способствовал становлению химии как науки. 

1662 г. — Р.Бойль установил один из газовых законов (закон Бойля-Мариотта).

1663 г. — Б. Паскаль открыл основной закон гидростатики, согласно которому давление на поверхность жидкости, производимое внешними силами, передается одинаково жидкостью во всех направлениях. На этом законе Паскаля основано действие гидравлических прессов и других гидростатических машин.

1666 г. — И.Ньютон формулирует Закон всемирного тяготения.

1669 г. — открыт фосфор (15)

1673 г. и далее — А. Левенгук (Нидерланды), изготовив линзы со 150-300-кратным увеличением, впервые наблюдал и зарисовал микроорганизмы (простейшие, бактерии, сперматозоиды, эритроциты и их движение в капиллярах)

1675 г. — О. Ремер (Дания) по наблюдениям спутников Юпитера впервые определил скорость света. Изобрел несколько инструментов.

1678 г. (опубл. 1690 г.) — Гюйгенс создал волновую теорию света, объяснил двойное лучепреломление.

1680 г. — Папен изобрел паровой котел с клапаном

1687 г. — Ньютон опубликовал «Математические начала натуральной философии». Создание классической механики, формулирование основных законов механики и открытие закона всемирного тяготения.

1690 г. — Папен  правильно описывает замкнутый цикл пароатмосферного термодинамического двигателя, но создать работоспособный двигатель не смог.

1696 г. — во Франции освоено изготовление шампанских вин.

Ньютон и Лейбниц: изобретение основ дифференциального и интегрального исчислений.

Восемнадцатый век

1705 г. — Ньюкомен построил на основе машины Папена пароатмосферную машину для откачки воды в шахтах, получившую широкое распространение в шахтах. Эта машина стала прообразом паровой машины Уатта.

Начало века — И. Бётгер, Э.Чирнгауз изобрели твердый фарфор (Саксония, Германия).

1713 г. А. Дебри (Англия) изобрел коксование угля для производства чугуна. Вместо древесного угля частично стали использовать для металлургического производства кокс.

1735 г. А. Дерби II (Англия) внедрил доменную плавку на коксе.

1735 г. — К.Линней (Швеция) выпустил в свет книгу «Система природы», в которой изложил первую классификацию (систематику) растений и животных. Он описал также около 1500 видов растений.

1749 г. — Бюффон (Франция) издал свою «Естественную историю», где впервые сделана попытка представить развитие Земли, животного мира и человека как единый эволюционный ряд. Вся продолжительность истории нашей планеты определялась в 174 тысячи лет. Это была дерзкая идея в эпоху, когда всюду господствовало представление об абсолютной неизменности природы «со дня ее сотворения».

1745г


Жорж Луи Леклерк де БЮФФОН (граф Бюффон, Buffon, 7.09.1707-16.04.1788, Монбар, Франция) естествоиспытатель и биолог, работая над переводом сочинений И.Ньютона , задумался о происхождении Солнечной системы и под впечатлением следующего (1758г) прихода кометы Галлея, выдвигает «катастрофическую» теорию образования Солнечной системы. Массивная комета врезается (или проходит рядом) и вырывает у Солнца часть вещества. Из этого вещества наиболее крупные «брызги» остывая, образуют планеты, а из более мелких их спутники.

  Теория напечатана в книге 1749 г. «Теория Земли» (первые три тома «Естественной истории»). В истории Земли (ее продолжительность Бюффон определил в 74, а позднее в 85 тыс. лет) он выделил семь периодов, в течение которых происходило медленное остывание планеты, образование пород, появление из отступившего мирового океана суши (четвертый период), возникновение растений и животных (пятый период), распад единого первобытного континента (шестой период) и появление человека (седьмой период). Бюффон не хотел ссориться с церковью, но именно он провел границу между библейской космогонией и естествознанием (в этом видели его главную заслугу ученые-позитивисты 19-го века). Когда со стороны церкви начались нападки, Бюффон оправдывался, отказывался от своих взглядов, но продолжал писать свое. В конце концов, богословский факультет Сорбонны постановил сжечь неугодные книги рукой палача. Как и Г.Галилея его 15 января 1751г на заседании университетского Совета в Сарбонне принудили отречься от всех 14-ти предложенных им идей и признать божественность происхождения Солнца, Земли и планет. Лишь благодаря славе Бюффона, его неконфликтному характеру, связям при дворе, ученого оставили в покое.

  В 1747г провел  эксперимент по доказательству действительно ли были сожжены Архимедом корабли Марцелла, построив систему из 128 плоских зеркал, с помощью которой воспламенил просмоленную доску на расстоянии 150 футов.

    Написал два крупных труда: «Мемуары» (1737-1752) – научные статьи по различным темам математики, астрономии и физики; 36-томную «Естественную историю» (1745-1748, вышла в 1749г) с описанием мира природы и истории Земли (здесь также изложена его теория образования Солнечной системы – первая книга, содержащая предположения об изменении и развитии видов (эволюции)). Первые три тома («Теория Земли») были посвящены происхождению и истории Земли, общим сведениями о животных и человеке. Затем последовали рассказы о четвероногих (12 томов), о птицах (9 томов) и минералах (5 томов), дополнительные тома, в том числе «Эпохи природы»; 36-й том вышел в год смерти автора. Неоконченную историю змей завершил зоолог Б. Ж.Э. Ласепед, он же продолжил «Естественную историю» томами о рыбах и китообразных (1799-1804). Теория эволюции позже создана Жан – Батистом де МОНЕ (Шевалье де ЛАМАРК, в книге 1809г. «Философия зоологии») и окончательно Чарлзом ДАРВИН в книге 1859г «Происхождение видов путем естественного отбора».

  Окончил в 1726г иезуитский коллеж в Дижоне. Член Парижской АН с 1733г. С 1739г управляющий Королевским садом (позже Ботанический сад), который превратил в крупный исследовательский центр и «кабинетом короля» (позже Национальный музей естественной истории). Почетный член Петербургской АН с 1776г.

1751 г. — открыт химический элемент никель (28)

1755 г. — И. Кант (Германия) издал «Всеобщую естественную историю и теорию неба», в которой обосновал представление о Земле и всей солнечной системе как о ставших во времени, выдвинув гипотезу возникновения планет из первоначальной пылевой туманности.

1759 г. — Каспар Фридрих Вольф (Германия) заложил основы эволюционной теории, подвергнув критике теорию постоянства видов и учение о преформизме.

1765 г. — Д. Харгривс (Англия) построил прядильную машину периодического действия «Дженни», получившую широкое распространение.

1766 г. — открыт водород, газ

1769 г. — Аркрайт Р. (Англия), использовав изобретение Т. Хайса, получил патент на ватермашину (прядильная машина с приводом от водяного насоса) и широко применил ее в производстве.

1770 г. Леонард Эйлер издал «Полное введение в алгебру», принадлежащее к числу самых значительных трудов по алгебре.

1771 г. — Аркрайт Р., предприниматель, организовал первые фабрики (прядильни).

1771 г. — Пристли открыл кислород, газ (8)

1772 г. — открыт азот (7)

1774 г. — открыт химический элемент хлор, газ (17)

1774 г. — открыт химический элемент марганец (25)

1775 г. — Парижская академия наук, а за ней и другие научные учреждения мира отказалась принимать проекты создания вечного двигателя. Ученые всего мира фактически сделали решающий шаг к признанию незыблемости закона сохранения энергии, принципа «ничто из ничего не возникает».

1776 г. — А. Смит (Англия) издал труд «Исследование о природе и причинах богатства народов».

1777 г. — Лавуазье (Франция) создал теорию горения.

1777 г. — Форстер отправился в кругосветное путешествие, описание которого расширило знания европейцев о заморских странах.

1779 г. — А. Дерби III (Англия) построил на реке Северн первый мост из литых чугунных деталей.

1781 г. — Гершель открыл планету Уран

1781 г. — открыт химический элемент молибден (42)

1783 г. — поднялся в воздух аэростат братьев Ж. и Э. Монгольфье, начало эры полетов человека в воздушном пространстве.

1783 г. — Лавуазье осуществил синтез воды.

1784 г. — Уатт (Англия) создал паровую машину путем усовершенствования машины Ньюкомена. Начало эры машинной техники.

1785 г. — Кулон формулирует закон взаимодействия электрических зарядов.

1788 г. — Кулон обнаружил положительное и отрицательное электричество.

1796 г. — Э.Дженнер открыл метод профилактики заболевания оспой, основанный на вакцинации (оспопрививании). В этом году он впервые сделал прививку от черной оспы.

В 1803 г. им создано общество оспопрививания в Лондоне (ныне Дженнеровский ин-т).

1797 г. — открыт химический элемент хром (24)

1790-е г.г. — спор между Гальвани и Вольтой о «животном электричестве». Гальвани обнаружил удивительное явление: мышцы препарированной лягушки сокращаются, если коснуться их и одновременно нервов металлическим предметом; он высказал предположение, что живому организму присущ особый вид электричества. Вольта доказал, что в опытах Гальвани лягушка представляет собой не источник электричества, которое возникает в металле, а только измерительный прибор. Так был открыт электрический ток. 

1799 г. — Французские солдаты нашли в устье Нила (Египет) Розеттский камень (196 г. до н. э.), на котором был высечен текст на трех языках (греческом и древнеегипетском [демотическом и иероглифическом]). Благодаря этому тексту французский ученый Шампольон расшифровал древнеегипетское иероглифическое письмо (разработал основные принципы дешифровки этого письма).

Девятнадцатый век

1800 г. — Вольта создал первый химический источник электрического тока (вольтов столб). Открыл контактную разность потенциалов.

1801 г. — И. Г. Песталоцци, швейцарский педагог, издал книгу «Как Гертруда учит своих детей», в которой сформулировал ведущие принципы начального обучения.

1801 г. — открыт химический элемент ванадий (23)

1801 г. — открыт астероид Паллас

1802 г. — В. Н. Петров (Россия) открыл электрическую дугу (с помощью созданной им крупнейшей для того времени гальванической батареи).

1802 г. — Ламарк одновременно с Тревиранусом ввел термин «биология».

1803 г. — открыт химический элемент палладий (46)

1803 г. — Дальтон установил закон кратных отношений, ввел понятие «атомный вес», первым определил атомные веса (массы) ряда элементов. Открыл (1801 и 1803) газовые законы, названные его именем. Закон кратных отношений фактически свидетельствовал о том, что существуют химически неделимые атомы вещества. Дальтон подтвердил существование атомов и, соответственно, атомной теории вещества Демокрита.

1804 г. — открыт химический элемент осмий (76)

1806 г. — Ж.Гей-Люссак открыл закон теплового расширения газов.

1807 г. — открыт калий (19).

1807 г. — Р. Фултон в Северной Америке построил первый пароход «Клермонт». В России первый пароход «Елизавета» был построен в 1815 г. для рейсов между Петербургом и Кронштадтом.

1808 г. — Ж.Гей-Люссак открыл газовый закон объемных отношений и (совместно с Л.Тенаром) открыл бор.

1808 г. — открыт кальций (20)

1808 г. — Дэви Г. открыл магний (12) с помощью электролиза.

1808-1809 гг. — Дэви Г. (Англия) описал электрическую дугу (как бы заново переоткрыл ее).

1806-1812 гг. — Дэви разложил воду электрическим током. Зародилась электрохимия.

1813 г. — Дрез (Германия) изобрел «беговую машину», двухколесный аппарат, прообраз велосипеда. В конце жизни он изобрел железнодорожную тележку с ручным приводом, названную его именем — дрезину. 

1814 г. — Стефенсон (Англия) начал строить паровозы.

1814 г. — создание печатной машины, положившее начало современной полиграфии.

1815 г. Дэви Г. (Англия) изобрел безопасную рудничную лампу.

1817 г. — открыт кадмий (48)

1817 г. — открыт литий (3)

1819 г. — Ж.Гей-Люссак построил первые диаграммы растворимости.

1820 г., январь — открыт материк Антарктида русской экспедицией Ф.Ф. Белинсгаузена—М.П.Лазарева.

1820 г. — Эрстед открыл явление электромагнетизма, магнитное действие электрического тока (обнаружил влияние электричества на магнитную стрелку).

1820 г. — А.Ампер (Франция) открыл механическое взаимодействие токов и установил закон этого взаимодействия. Построил первую теорию магнетизма.

1822 г. — Зеебек обнаружил термоэлектричество.

1822 г. — Шампольон расшифровал древнеегипетское иероглифическое письмо (разработал основные принципы дешифровки этого письма).

1824 г. — Прево и Дюма провели исследования, в результате которых было окончательно установлено, что в оплодотворении участвуют равным образом  и женское яйцо и мужской сперматозоид.

1825 г. — Стефенсон построил первую железную дорогу общественного пользования Дарлингтон-Стоктон.

1825 г. — открыт химический элемент бром (35)

1825 г. — Ж.Гей-Люссак (совместно с М.Шеврелем) получил патент на изготовление стеариновых свечей.

1826 г. — Н.И.Лобачевский разработал теорию неевклидовой (воображаемой — по Лобачевскому) геометрии (опубл. в 1829-1830 г.).

1827 г. — Р. Броун, английский ботаник, открыл броуновское движение, явление беспрестанного хаотического блуждания взвешенных в жидкости микрочастиц. Он обнаружил это явление при наблюдениях под микроскопом взвеси цветочной пыльцы в воде.

1827 г. — открыт алюминий (13)

1829 г. — Вёлер впервые произвел синтез органического вещества – мочевины.

1830 г. — Дель-Негро построил первую электромашину.

1831 г. — М.Фарадей открыл электромагнитную индукцию — явление, которое легло в основу электротехники (электродвигатели и динамомашины, электронные лампы). Построил первый механический генератор электрического тока — динамо-машину.

1832 г. — В США пущен первый трамвай на конной тяге (конка)

1834 г. — Б. С. Якоби изобрел электродвигатель и в 1838 г. опробовал его для привода судна.

1837 г. — С. Морзе изобрел электро-механический телеграфный аппарат. В 1838 г. разработал телеграфный код (азбука Морзе).

1838 г. — создание клеточной теории живого.

1839 г. — Л. Дагер разработал (используя опыты Н.Ньепса) первый практически пригодный способ фотографии — дагеротипию, в которой светочувствительным веществом служил йодид серебра. Изобретение фотографии.

1840 г. — к переднему колесу беговой машины Дреза были приделаны педали (прообраз велосипеда).

1842 г. — М.Фарадей получил электрический ток от магнетизма — началась эра электрогенераторов.

1842 г. – 1847 г.— опубликованы работы Р.Майера (Германия), в которых сформулирован и обоснован закон сохранения энергии

1844 г. — открыт химический элемент рутений (44). Назван в честь России (по-латыни Ruthenia)

1845 г. — Мишо (Франция) придумал к беговой машине Дреза с педалями тормоз и окрестил ее велосипедом.

1845 г. — М.Фарадей обнаружил связь магнетизма с поляризацией света. Позже наступила очередь фото- и пьезоэффектов.

1846 г. Галле по указаниям Леверье (1845 г.) открыл планету Нептун.

1846 г., 16 октября Уильям Мортон (США, Бостон) изобрел способ анестезии (наркоза) с помощью эфира. В этот день была проведена первая публичная хирургическая операция с применением обезболивания, наркоза. Параллельно с Мортоном обезболивание стали применять Хоррас Уэллс (США, Бостон, дантист) и Кроуфорд Лонг (США, Джорджия).
1846 г. — появление первого цирка, Лондон, Великобритания.

1847 г. — Н.И.Пирогов впервые произвел операцию под наркозом на поле боя. Ввел неподвижную гипсовую повязку.

1854 г. — Бернхард Риман (1826-1866) своей теорией многообразий доказал возможность существования многих видов неевклидовой геометрии. Сам Б. Риман заменил пятый постулат Евклида на постулат, согласно которому вообще нет параллельных линий, а внутренние углы треугольника больше двух прямых.

1856 г. — обнаружены останки неандертальского человека в долине Неандерталь близ Дюссельдорфа, жившего 200 тыс. — 35 тыс. лет назад в Европе, Африке, Азии. Это останки первого найденного палеоантропа, вымершего вида человека.
1856 г. — Г. Бессемер (Англия) создал конверторный способ передела чугуна в сталь, т. е. бессемеровский процесс. На основе бессемеровского и томасовского способов передела чугуна в сталь в ХХ веке был разработан наиболее производительный кислородно-конверторный процесс, который с 70-х годов ХХ века стал преобладающим в мировом производстве стали.

2-я половина XIX века — переход от парусного флота к пароходному.

1859 г. — Ч.Дарвин выпустил в свет книгу «Происхождение видов путем естественного отбора», в которой была изложена его теория естественного отбора и эволюции живой природы.

1860-е гг. — Максвелл создал классическую электродинамику, теорию электромагнитного поля (уравнения Максвелла), предсказал существование электромагнитных волн., выдвинул идею электромагнитной природы света.

1863 г. — открытие в Лондоне (Англия) первого в мире метро.

1864 г. — П.Мартен (Франция) разработал и построил первую мартеновскую печь (пламенную регенеративную печь, преобразующую чугун в сталь). Мартеновское производство просуществовало до 70-х годов ХХ века.

1865 г. — велосипед снабдили литыми резиновыми шинами.

1866 г. — Грегор Мендель сформулировал законы наследственности (генетики), которые были переоткрыты в 1900 г. де Фризом, К.Корренсом и Э.Чермаком-Зейзеннегом.

1867 г. — Альфред Нобель изобрел динамит.

1867 г. — Скоулс изобрел пишущую машинку. Он отталкивался от идеи клавиш пианино. С 1873 г. его пишущую машинку стала производить фирма Ремингтон. К 1888 г. фирма была завалена заявками.
1869 г. — усовершенствование велосипеда: заменили деревянные колеса металлическими с легкими стальными спицами и заложили шарики в подшипники велосипедных колес. Ход колес стал легчайшим.

1868 г. — открыт химический элемент гелий, газ (2) в солнечном спектре.

1869 г. — Д.И.Менделеев (Россия) открыл периодический закон химических элементов, год создания таблицы химических элементов.

1870 — Первый международный шахматный турнир (Баден-Баден, Германия). Вице-президентом турнира был писатель И. С. Тургенев.

1871 г. — Ч.Дарвин выпустил книгу «Происхождение человека и половой отбор», в которой обосновал гипотезу происхождения человека от обезьяноподобного предка.

1872 г. — А.Н.Лодыгин изобрел угольную лампу накаливания (патент — 1874 г.).

1876 г. — П.Н.Яблочков изобрел дуговую лампу без регулятора. — электрическую свечу («свеча Яблочкова»), чем положил начало практически применимой системе электрического освещения.

1876 г. П.Н.Яблочков изобрел трансформатор переменного тока.

1876 г. — изобретение телефона. А.Белл (США) получил патент на первый практически пригодный телефон

1877 г. — Эдисон изобрел фонограф, первый звукозаписывающий аппарат.

«Счастливая случайность натолкнула Эдисона на идею своего любимого  изобретения — фонографа. Он работал в тиши лаборатории над усовершенствованием телеграфного аппарата, печатавшего знаки на бумажной ленте. Его стал отвлекать монотонный звук в аппарате. Пытаясь его устранить, Эдисон неожиданно для себя обнаружил, что это звучала бумажная лента под нажимом валика. Высота тона менялась при изменении нажима валика. Это и навело на мысль о записи и воспроизведении звука с помощью канавки разной глубины на движущемся носителе. Им стал валик, покрытый в первых опытах оловянной фольгой, а затем воском. По эскизам Эдисона механик Д. Крузи за 30 часов изготовил первый в мире фонограф. «Я прокричал фразу, и машина воспроизвела мой голос. Никогда в моей жизни я не был так поражен», — вспоминал Т. Эдисон.

Появление фонографа вызвало лавину изобретений, продолжающихся до сих пор: граммофон, патефон, «говорящая бумага», магнитофон, видеомагнитофон…» (Н.Петрович. Беседы об изобретательстве. М., 1982. С. 40).

1878 г. — Дж. Томас разработал томасовский процесс (передел жидкого фосфористого чугуна в сталь продувкой сжатым воздухом в конвертере с основной футеровкой). На основе бессемеровского и томасовского способов передела чугуна в сталь в ХХ веке был разработан наиболее производительный кислородно-конверторный процесс, который с 70-х годов ХХ века стал преобладающим в мировом производстве стали.

1879 г. — Эдисон усовершенствовал лампу накаливания Лодыгина, создав первую практически пригодную электрическую лампочку.

1879 г. — Л.Пастер разработал метод профилактической вакцинации против куриной слепоты.

1881 г. — Л.Пастер разработал метод профилактической вакцинации против сибирской язвы.

1882 г. — И. И. Мечников открыл явление фагоцитоза.

1882 г. — Эдисон построил первую в мире электростанцию общественного пользования.

1883 г. — Эдисон обнаружил явление термоионной эмиссии. Д. Томсон в 1887 г. установил электронную природу этого явления. По существу прибор Эдисона был первой электронной лампой.

1884 г. — усовершенствование велосипеда: замена педалей на переднем колесе педалями, связанными ускоряющей цепной передачей с задним колесом. 

1885 г. — Л.Пастер разработал метод профилактической вакцинации против бешенства. Ввел методы асептики и антисептики.

1886 г. — Г. Даймлер и К. Бенц (Германия) построили первый автомобиль с двигателем внутреннего сгорания. Это автомобиль был трехколесным, одноцилиндровым, развивал скорость до 16 км в час. Первое испытание автомобиля состоялось в июне 1886 г. на дистанции 100 метров.

1886 г. — открыт химический элемент германий, предсказанный Д.И.Менделеевым (под именем экаалюминия)

1888 г. Э. Берлинер (Германия) изобрел граммофонную пластинку. Появление граммофона.

1886-1889 гг. — Г.Герц экспериментально доказал существование электромагнитных волн (используя вибратор Герца).

1890 г. — А. Н. Лодыгин усовершенствовал лампу накаливания, заменив угольную нить накаливания нитью из вольфрама, молибдена, осмия.

1890 г. — Данлоп (Англия) изобрел для велосипеда воздушные шины. Он разрезал садовую кишку, свернул ее в два кольца и срастил ее концы, затем уложил ее по ободу велосипедных колес и укрепил там, обмотав бинтами.

1892 г. — Д. И. Ивановским открыты вирусы (в. табачной мозаики).

1894 г. — открыт аргон, инертный газ (18)

1895 г., 7 мая — А.С.Попов изобрел радио (публичная демонстрация передачи электрических сигналов по беспроволочному телеграфу на расстоянии).

1895 г. — братья Люмьер (Франция): изобретение кинематографа.

1895 г. — В. Рентген (Германия) открыл рентгеновские лучи, исследовал их свойства.

1896 г. — А.Беккерель (Франция) открыл естественную радиоактивность солей урана.

1896 г. — Проведение по инициативе Пьера де Кубертена первых в современной истории Олимпийских игр (Афины, Греция). С этого времени летние и зимние Олимпийские игры регулярно проводятся один раз в четыре года в разных городах мира.

1897 г. — усовершенствование велосипеда: снабжение последним серьезным усовершенствованием — механизмом свободного хода.

1897 г. — Дж.Томпсон (Англия) открыл электрон, первую элементарную частицу.

1897 г. — Р. Дизель (Германия) создал двигатель внутреннего сгорания, названный его именем.

1898 г. — открыт неон, инертный газ (10)

1898 г. — Пьер и Мария Кюри открыли полоний и радий, исследовали радиоактивное излучение, ввели термин «радиоактивность».

1899 г. — Э. Резерфорд открыл альфа- и бета-лучи и установил их природу.

1899 г. — П. Н. Лебедев (Россия) открыл и измерил давление света на твердые тела и газы (1907 г.), количественно подтвердив электромагнитную теорию света.

Двадцатый век

1900 г. — К.Ландштейнер (Австрия, Вена) открыл группы крови. Стало возможным безопасное переливание крови, спасшее жизни многих больных.

1900 г. — М. Планк ввел квант действия (постоянная Планка) и, исходя из идеи квантов, вывел закон излучения, названный его именем.

1901 г. — по завещанию Альфреда Нобеля учреждение международных Нобелевских премий.

1902 г. — во Франции создан первый художественный фильм «Путешествие на Луну» (по мотивам романа Жюля Верна). Фильм длился всего 14 минут.

1903 г., 17 декабря — братья Уилбер и Олбир Райт первыми в мире совершили полет продолжительностью 59 сек. на построенном ими самолете с двигателем внутреннего сгорания.

1903 г. — Э.Резерфорд совместно с Ф.Содди создал теорию радиоактивности.

1903 г. — И. П. Павловым разработана теория условного рефлекса. Условные рефлексы — рефлексы, вырабатываемые при определенных условиях (отсюда название) в течение жизни животного и человека.

1905 г. — А. Эйнштейном опубликована статья, в которой изложена специальная или частная теория относительности.

1905 г. — А. Эйнштейн ввел понятие фотона. Разработал квантовую статистику (статистику Бозе-Эйнштейна)

1907 г. — Ли де Форест (США) запатентовал усилительный вакуумный триод, что положило начало триумфальному шествию электронной лампы.

1907 г. — Б. Л. Розинг (Россия) изобрел электроннолучевую трубку, кинескоп — основу телевизионного приемника.

1908 г. – 1909 г. — американцы Ф. Кук и Р. Пири первыми достигли района Северного полюса.

1910 г. — Эрлих осуществил первые опыты по внутривенным инъекциям (использование шприца).

1910 г. — Р. Гольдшмидт построил первую в мире пригодную для целей радиотехники высокочастотную машину на 30000 Гц мощностью 12 кВт.

1911 г. — Резерфорд предложил планетарную модель атома на основе опытов по рассеянию альфа-частиц в веществе.

1911 — Б.Л.Розинг (Россия) осуществил первую в мире передачу по системе телевидения с электроннолучевой трубкой.
1911 г. — экспедиция Р. Амундсена достигла Южного полюса. Экспедиция Р. Скотта сделала то же самое в 1912 г.

1912 — Таким образом, стало ясно, что в оболочке риса (рисовых отрубях) содержится какое-то неизвестное вещество, предохраняющее от заболевания бери-бери. В 1911 году польский ученый Казимир Функ выделил это вещество в кристаллическом виде(оказавшееся, как потом выяснилось, смесью витаминов) ;оно было довольно устойчивым по отношению к кислотам и выдерживало, например, кипячение с 20%-ным раствором серной кислоты. В щелочных растворах активное начало, напротив, очень быстро разрушалось. По своим химическим свойствам это вещество принадлежало к органическим соединениям и содержало аминогруппу. Функ пришел к заключению, что бери-бери является только одной из болезней, вызываемых отсутствием каких-то особых веществ в пище. Несмотря на то, что эти особые вещества присутствуют в пище, как подчеркнул ещё Н. И. Лунин, в малых количествах, они являются жизненно необходимыми. Так как первое вещество этой группы жизненно необходимых соединений содержало аминогруппу и обладало некоторыми свойствами аминов, Функ (1912) предложил назвать весь этот класс веществ витаминами(лат. vta-жизнь, vitamin-амин жизни) . Впоследствии, однако, оказалось, что многие вещества этого класса не содержат аминогруппы. Тем не менее термин "витамины" настолько прочно вошел в обиход, что менять его не имело уже смысла. 

1913 г. — Н. Бор на основе планетарной модели атома разработал квантовую теорию атомов.

1913 г. — Генри Форд стал производить автомобили конвейерным способом, благодаря чему они подешевели в два раза.

1913 г., 27 августа — летчик П. Н. Нестеров (Россия) впервые в истории выполнил мертвую петлю (замкнутую кривую в вертикальной плоскости), фигуру высшего пилотажа. 

1916 г. — А. Эйнштейн обнародовал общую теорию относительности

1919 г. — Э. Резерфорд осуществил первую искусственную ядерную реакцию.

1920 г. — Н. И. Вавилов открыл закон гомологических рядов в наследственной изменчивости живых организмов.

1921 г. — Э. Резерфорд предсказал существование нейтрона.

1922 г., 3 ноября — Говард Картер, английский археолог, обнаружил гробницу египетского фараона Тутанхамона. Гробница, возраст которой более 3-х с половиной тысяч лет, оказалась нетронутой, неразграбленной. Это было одним из величайших археологических открытий. 

1923 г. — Хаббл (США) открыл галактику в созвездии Андромеды. Таким образом, была установлена неединственность нашей звездной системы, именуемой Галактикой (видимый Млечный путь). Оказалось, что наша Вселенная не имеет вид Галактики, что она более обширна и состоит из множества галактик.

1923 г. — Луи де Бройль разработал синтетическую теорию света, объединившую идеи корпускулы и волны, выдвинул идею о волновых свойствах материи.

1925 г. — В. Гейзенберг предложил матричный вариант квантовой механики

1925 г. — Э. Ферми разработал квантовую статистику (статистика Ферми-Дирака).

1926 г. — Э. Шредингер разработал волновую механику, сформулировал ее основное уравнение (уравнение Шредингера), доказал ее идентичность матричной механике.

1927 г. — В. Гейзенберг сформулировал принцип неопределенности; ввел концепцию матрицы рассеяния (1943 г.)

1928 г. — П. Дирак разработал квантовую статистику (статистика Ферми-Дирака), релятивистскую теорию движения электрона, предсказавшую позитрон и аннигиляцию и рождение пар частица-античастица.

1929 г. — Э. П. Хаббл (США) установил закономерность разлета галактик. Он установил существование других галактик и то, что они разлетаются. Появилось представление о Метагалактике и расширяющейся Вселенной.
1929 г. — А. Флемминг открыл пенициллин, первый антибиотик. Начало медицины антибиотиков.

1930 г. — Дженкинс открыл радиосигналы, идущие от звезд и галактик. Он основал радиоастрономию.

1931 г. — В. К. Зворыкин (ученик Б.Л.Розинга, выходец из России, США) создал иконоскоп, первую передающую телевизионную трубку (телекамеру). Это изобретение — решающее для появления телевидения.

1931 г. — К. Тембл (США) открыл планету Плутон.

1932 г. — Д. Чедвик открыл нейтрон, предсказанный Резерфордом.

1934 г. — Э. Ферми открыл искусственную радиоактивность, вызванную нейтронами, замедление нейтронов в веществе.

1930-е годы, середина — создание первых систем электронного телевидения, начало телевизионного вещания (в СССР с 1939 г.)

1938 г. — эксперименты Гана и Штрассмана над ураном, самым тяжелым элементом в природе. Им удалось искусственно сломать потенциальный барьер, мешающий расщеплению ядра урана. Шаг к созданию ядерного реактора и ядерной бомбы.

1942 г., 2 декабря — Э. Ферми запустил в Чикаго (США) первый ядерный реактор и первым осуществил в нем цепную ядерную реакцию распада (распад ядер урана вызывался медленными нейтронами; реакция распада управлялась графитовыми стержнями).

1942-1944 гг. — изобретение радара, радиолокации.

1944 г. — открытие явления парамагнитного резонанса. Это явление используется в лазерной и электронной технике.

1945 г., июнь — первое испытание ядерной бомбы  в Лос Аламосе (США). Мощность бомбы — 20 килотонн в тротиловом эквиваленте. Отец атомной бомбы — Роберт Оппенгеймер.

1947 г., 14 сентября — В США самолет впервые преодолел звуковую скорость.

1947 г. — начало эры кибернетики. Н. Винер предложил назвать науку об управлении и связи в машинах и живых системах кибернетикой, сформулировал основные принципы управления.

1952 г., 8 марта в Филадельфии (США) впервые был применен в хирургической операции аппарат «искусственное сердце».

1952 г. — Ю.В.Кнорозов (СССР) осуществил дешифровку письма майи.

1953 г. — открытие Дж. Уотсоном и Ф. Криком двойной спирали молекулы ДНК (публикация в научном журнале в апреле 1953 г.). Эта модель ДНК объясняла, каким образом генетическая информация может быть записана в молекулах ДНК. Открытие Уотсона и Крика стимулировало экспериментальные и теоретические работы, приведшие к бурному развитию молекулярной биологии.

1953 г. — первое испытание водородной (термоядерной) бомбы (СССР)

1954 г. — Ч. Таунс (США) и независимо от него Н.Г.Басов и А.М.Прохоров (СССР) создали первый квантовый генератор — мазер. Начало эры лазерной техники.

1954 г., 27 июня — пущена первая в мире атомная электростанция (мощностью 5 Мвт) в г. Обнинске (СССР). Начало эры атомной энергетики.

1956 г., 14 марта — изобретение видеомагнитофона в США

1957 г., 4 октября — запуск первого искусственного спутника Земли. Начало космической эры.

1958 г. — Ч. Таунс (США) совместно с А. Шавловым обосновал возможность создания лазера.

1961 г, 12 апреля — первый полет человека в космос на корабле «Восток» (Ю.А.Гагарин, СССР). Подъемная сила ракетной системы корабля была равна 20-и миллионам лошадиных сил!
1967 г. — К.Барнард (ЮАР) впервые произвел пересадку сердца больному (Луи Вакшанскому).

1969 г., 21 июля — первый полет человека на Луну (Аполлон-11, Н. Армстронг, Э. Олдрин, США).

1971 г. — создание первой орбитальной космической станции («Салют», СССР)

1970-е гг. — изобретение персонального компьютера

1974 г. — К.Барнард  впервые произвел подсадку сердца больному.

1984 г. — изобретение цветных контактных линз для глаз.

1984 г. — установление факта существования черных дыр (сверхмощных гравитационных масс, поглощающих свет, электромагнитное излучение).

1985 г. — Фарман обнаружил озоновую дыру над Антарктидой (ее окружность почти совпадает с 60 параллелью). 

1989 г. — появление Интернета.

1990-е гг. — появление интернета, создание всемирной компьютерной сети. Осенью 1990 г. Тим Бернс Ли изобрел гипертекст, благодаря чему появилась и стала быстро развиваться всемирная компьютерная паутина (интернет).

1991 г. — Первое подтвердившееся открытие внесолнечной планеты сделал польский радиоастроном Алекс Вольцжан (A.Wolszczan), который с помощью 305-метровой антенны в Аресибо изучал радиопульсар PSR 1257+12, удаленный примерно на 1000 св. лет от Солнца и посылающий импульсы через каждые 6,2 мс. В 1991 ученый заметил периодическое изменение частоты прихода импульсов. Его американский коллега Дейл Фрейл подтвердил это открытие наблюдениями на другом радиотелескопе. К 1993 выявилось присутствие рядом с пульсаром PSR 1257+12 трех планет с массами 0,2, 4,3 и 3,6 массы Земли, обращающихся с периодами 25, 67 и 98 сут. В 1996 появилось сообщение о присутствии в этой системе четвертой планеты с массой Сатурна и периодом около 170 лет.

1995 г. — Успех Доплер-эффекта: планеты у нормальных звезд. Первую «настоящую» экзопланету обнаружили в 1995 астрономы Женевской обсерватории Мишель Майор (M.Mayor) и Дидье Квелоц (D.Queloz), построившие оптический спектрометр, определяющий доплеровское смещение линий с точностью до 13 м/с. Любопытно, что американские астрономы под руководством Джеффри Марси (G.Marcy) создали подобный прибор раньше и в 1987 приступили к систематическому измерению скоростей нескольких сотен звезд; но им не повезло сделать открытие первыми. В 1994 Майор и Квелоц приступили к измерению скоростей 142 звезд из числа ближайших к нам и по своим характеристикам похожих на Солнце. Довольно быстро они обнаружили «покачивания» звезды 51 в созвездии Пегаса, удаленной от Солнца на 50 св. лет. Колебания этой звезды происходят с периодом 4,23 сут и, как заключили астрономы, вызваны влиянием планеты с массой 0,47 Мю (для нее уже предложено имя – Эпикур).

В целом обнаружение первых внесолнечных планетных систем стало одним из крупнейших научных достижений 20 столетия. Решена важнейшая проблема – Солнечная система не уникальна; формирование планет рядом со звездами – это закономерный этап их эволюции. В то же время становится ясно, что Солнечная система нетипична: ее планеты-гиганты, движущиеся по круговым орбитам вне «зоны жизни» (область умеренных температур вокруг Солнца), позволяют длительное время существовать в этой зоне планетам земного типа, одна из которых – Земля – имеет биосферу. По-видимому, другие планетные системы редко обладают этим качеством.

1990-е гг. — изобретение и распространение мобильной телефонной связи.

Двадцать первый век

2003 г. — расшифровка генома человека. Ученые ряда стран (США, Англии, Франции, Китая и др.) расшифровали геном человека на 99,99 %. Одна сотая процента — это индивидуальная составляющая генома каждого конкретного человека. Установлена последовательность элементов генома — азотистых соединений (аденина, тимина, гуанина, цитозина) длиной в два метра. Их насчитывается три миллиарда. Это своеобразные буквы в геноме человека (молекуле ДНК). Молекула ДНК длиной 2 метра свернута в хромосоме и длина хромосомы — всего 10 микрон. Занимались расшифровкой 12 лет. Информация 15 апреля 2003 г.

2004 г. — Первые опыты по выращиванию тканей и органов человеческого организма из стволовых клеток (клонирование тканей и органов) — Южная Корея, информация начала 2004 г.

Начало века — открытие черной дыры в центре Галактики. По массе она больше Солнца в миллионы раз и заставляет двигаться вокруг себя 100 миллиардов звезд.

Начало века — открытие темной материи и темной энергии.



ПРИЛОЖЕНИЯ
Ал Бухбиндер. Борьба за огонь 

Номер 9/04. 1939 год. Сентябрь. Война


Знание-сила


В детстве это была моя любимая книга. Я до сих пор помню фамилию автора: Рони-старший (а кто это Рони-младший? понятия не имею). Позже я прочел и другую его книгу, «Таинственная сила» (комета пролетает вблизи Земли, какие-то таинственные «семена» попадают в тела людей и связывают их невидимыми, но нерасторжимыми нитями; в результате общество распадается на мелкие изолированные группы). Помню я и имена кроманьонцев, боровшихся за упомянутый огонь: Нао, например.

Сегодня я уже знаю, что в действительности главные антагонисты в борьбе за огонь — вовсе не отважный Нао и его подлые, трусливые враги, а ученые-археологи, которые вот уже многие годы сражаются по вопросу — когда люди впервые «приручили» огонь? И справедливо говорит комментатор журнала «Science» Майкл Балтер: «Если вы хотите разжечь жаркий спор между археологами, задайте им простой вопрос...» Вот этот самый, приведенный выше вопрос: когда появились первые очаги?

А что, если мы действительно зададим археологам этот сакраментальный вопрос? Какой ответ мы получим? Судя по словам Балтера, неоднозначный. И впрямь, конвенциональный археолог скорее всего скажет, что первые достоверные свидетельства сознательного использования людьми огня относятся примерно к эпохе 250-тысячелетней давности. Археолог, более склонный к риску и дерзким гипотезам, надо думать, воскликнет: «Не так! А Чжоукоудянь?!» А Чжоукоудянь, надо вам сказать, это замечательнейшее место в северном Китае, где найдены древнейшие следы обитания человека. Причем обитания длительного, на протяжении сотен тысяч лет подряд. В некоторых тамошних пещерах слои мусора и отходов достигли за эти сотни тысяч лет такой толщины, что заполнили пещеры почти до упора, — обитателям пришлось пробивать себе отверстия наружу в потолках пещер и входить-выходить сверху. Так вот, некоторые исследователи утверждают, что они нашли там следы древних очагов возрастом 300-500 тысяч лет. Однако более осторожные ученые говорят, что эти следы весьма неоднозначны и потому не могут считаться доказательством такого древнего приручения человеком огня.

И вот вообразите: появляется (в том же журнале «Science») статья, авторы которой утверждают, не больше и не меньше, что они нашли такие следы, причем еще более древнего происхождения — не 250, не 300 тысяч лет назад, а почти 800 тысяч! Втрое старше любой прежней даты! 

Что должны сказать осторожные археологи? Наверно: «Не верю», да? А они (не все, но в большинстве своем), как ни странно, заявили, что на сей раз утверждение авторов кажется им довольно обоснованным. «Я думаю, что это самое убедительное на данный момент доказательство того, что люди пользовались огнем раньше, чем 250 тысяч лет назад», — говорит Ричард Кляйн из Стэнфордского университета. «Эта статья содержит убедительное доказательство того, что люди овладели огнем очень рано», — вторит ему Паола Вилла из университета в Колорадо. И даже такой авторитетный, известный своей осторожностью археолог, как Крис Стрингер из Музея естественной истории в Лондоне, готов согласиться: «Эта ранняя дата приручения огня хорошо коррелирует со временем, когда, как есть основания думать, первые гоминиды пришли из Африки в более холодные места, вроде Европы и северного Китая. Видимо, именно овладение огнем позволило гоминидам проникнуть в такие регионы, которые прежде были слишком неприветливы к людям».

Авторы нашумевшей статьи — израильтяне, междисциплинарная группа из семи человек, возглавляемая археологом Наоми Горен-Инбар из Еврейского университета в Иерусалиме. На протяжении длительного времени эти ученые проводили тщательнейшее — и труднейшее — изучение стоянки древних гомнинидов Гешер Бнот-Яков в северном Израиле — стоянки, давно известной отличной сохранностью древесных и прочих следов. В глубокой древности стоянка располагалась на берегу озера; затем озеро высохло, и стоянка оказалась полузаболоченной. Видимо, эта особенность и объясняет такую сохранность древних следов.

Не нужно думать, будто магическое слово «следы» означает здесь какие-нибудь остатки древнего каменного очага или чего-нибудь в этом роде: глянул — и убедился. В археологии крайне редко так бывает, в Гешер Бнот-Яков это было далеко не так. Ученым понадобились годы, потому что они вручную просеивали и прореживали землю стоянки, бережно извлекая из нее семена древних плодов и мельчайшую древесную труху в поисках тех семян и крохотных щепочек, которые — может быть! — сохранили на себе следы давнего, опалившего их огня. Другие специалисты из той же группы так же тщательно и трудолюбиво искали и собирали мельчайшие обломочки обработанного камня (остатки каменных орудий, так называемые флинты) в поисках тех кусочков, которые — может быть! — сохранили такие же следы. И все время этого поиска и собирания нужно было не забывать строжайшим и тщательнейшим образом фиксировать место, где найден каждый подозрительный осколочек камня, каждое семечко и каждая щепочка. Такая точная фиксация нужна была потому, что... впрочем, расскажем по порядку.

В общей сложности группа нашла и обследовала 23454 (!) семян и их фрагментов и 50582 (!!) древесные щепочки и волоконца. Может быть, эти цифры позволят вам более наглядно представить, «из какого сора» растут археологические открытия и каким трудом они добываются. Попробуйте сами извлечь из груды земли древесное волоконце... Каждый из этих десятков тысяч свидетелей глубочайшей древности (напоминаю — возраст стоянки оценен в 780 тысяч лет!) был подвергнут микроскопическому изучению на предмет поиска следов огня. И в двух процентах случаев такие следы были действительно найдены. Я видел иллюстрации в журнале: эти так называемые следы зачастую представляют собой мельчайшие отверстия в семени — там, где его лизнул язык огня, — и видны они только на микрофотографиях. Не позавидуешь искателям... Но то, что они установили в результате: всего 2 процента обожженных семян и древесных волоконец — очень важный результат. Если бы эти следы огня были вызваны лесным пожаром, нельзя было бы говорить о «приручении» огня древними людьми. Но если бы они были вызваны лесным пожаром, то есть широко идущей полосой пламени, следов огня должно было бы быть больше, гораздо больше. Так что цифра 2 процента — очень важная цифра: это убедительное свидетельство того, что огонь здесь был «не естественный». Этот огонь, видимо, был сосредоточен на небольших участках. А небольшой участок огня — это и есть очаг.

Вторым косвенным доказательством существования этих фантастически древних очагов стало расположение каменных отщепов (та самая фиксация, о которой мы упоминали раньше). Эти мельчайшие осколки камня, отколовшиеся при обработке грубых каменных орудий, не были рассеяны по всей площади стоянки, а оказались сосредоточены в определенных ее местах, на небольших участках. Исследователи интерпретировали этот факт, как свидетельство, что именно в этих местах располагались очаги. В самом деле, легко себе представить: трепещущее в темноте пламя — и группка гоминидов, собравшихся, где потеплее да посветлее, обрабатывать свои камни. Напряжем воображение, и мы увидим даже, что на этом огне жарится какой-нибудь кусок мяса. Ведь именно огонь, и только он, мог позволить древним гоминидам впервые перейти к систематическому употреблению сначала жареной, а потом вареной пищи, что резко увеличило калорийность их питания, что, в свою очередь, резко увеличило их способность противостоять холоду. И это — 800 тысяч лет назад! Уже 800 тысяч лет назад!

Кто они были, эти приручители огня? Скорее всего, Гомо эректус, или люди прямоходящие. Их следы обнаружены во многих местах Азии и Европы тех времен. И если вы взглянете на карту, то немедленно убедитесь, что единственный сухопутный маршрут из Африки в Азию обязательно вел этих гоминидов через Синайский перешеек в те места, которые сегодня называются «Израиль», откуда уже открывались многочисленные пути на север, запад и восток. Так что стоянка Гешер Бнот-Яков расположена в самом «ожидаемом» месте прохождения этих первопутешественников. И тогда доказательства существования там древнейших очагов становятся еще более убедительными. Ведь логично думать, что овладение огнем было одним из главных факторов, толкнувших древних прямоходящих к их «Исходу из Африки». 

Разумеется, некоторые ультраконсервативные археологи еще ворчат, что желательно было бы получить «более прямые» доказательства того, что места скопления каменных отщепов в Гешер Бнот-Яков — это действительно очаги. Желательно, например, было бы показать, что обгорелые семена и волоконца имеют тот же возраст, что осколки камня, и поначалу располагались там же, где были найдены эти осколочки. Этим скептикам было бы, наверно, еще желательней, чтобы какой-нибудь воскресший Гомо эректус сам распрямился и заявил им, что, мол, да, он действительно разводил здесь огонь. Но, как мы уже сказали, большинство специалистов встретили сообщение израильских ученых с большим энтузиазмом и сочли его достаточно убедительным, как оно есть. Что же до значения этого открытия, то его трудно переоценить. Оно поистине переворачивает прежние представления и, как говорят в таких случаях, «проливает совершенно новый свет» на историю древнейших гоминидов.

И знаете, сколько времени заняла у Наоми Горен-Инбар и ее коллег вся эта работа? 

Всего 15 лет, господа. 

Вы потрясены?

Я тоже. 

Ал Бухбиндер

А. Д. Панов. Масштабная инвариантность социально-биологической эволюции и гипотеза самосогласованного галактического происхождения жизни. 

НИИЯФ МГУ, г. Москва 

Приводятся аргументы в пользу того, что последовательность биосферных революций на Земле обладает свойством масштабной инвариантности. Показатель ускорения эволюции (фактор сокращения длительностей биосферных эпох) определен как 2,67(0,15. Режим масштабно-инвариантного ускорения эволюции ограничен точкой сингулярности, приходящейся на 2004±15 год. Мы находимся в начале совершенно нового — постсингулярного — рукава эволюции. Ввиду чрезвычайной краткости предсингулярного космотехнологического периода истории цивилизации наиболее вероятным партнером по SETI-контакту оказывается постсингулярная цивилизация. Чрезвычайно устойчивый характер ускорения эволюции на Земле позволяет высказать гипотезу о существовании универсальной шкалы времени эволюции (порядка 4 млрд. лет), что важно для оценки распространенности разума в Галактике. С помощью экстраполяции масштабно-инвариантного закона эволюции биосферы получена феноменологическая оценка продолжительности предбиологической химической эволюции как (5-7)×109 лет. Показано, что ожидаемая шкала времени межзвездной предбиологической панспермии составляет  0,3×109 лет, что много короче чем оценка длительности предбиологической эволюции. Из гипотезы продолжительной предбиологической эволюции следует: a) предбиологическая эволюция может быть самосогласованным галактическим процессом, но не процессом, локализованным на отдельных планетах; b) жизнь имеет одну и ту же химическую основу и киральность везде в Галактике. 
1.  Масштабная инвариантность эволюции биосферы

Количество космотехнологических
 коммуникативных цивилизаций в Галактике определяется характеристиками эволюционного процесса, который может приводить к возникновению жизни и разума, а также длительностью и характером коммуникативной фазы развития цивилизаций. Здесь будут рассмотрены некоторые гипотезы, позволяющие предложить шкалу времени предбиологической, биологической и социальной эволюции, а также позволяющие по-новому сформулировать вопрос о происхождении жизни и вопрос о возможном характере цивилизаций – потенциальных партнеров по SETI-контакту. Существенно, что в рамках предлагаемого подхода удается с единой точки зрения рассмотреть некоторые весьма различные, на первый взгляд, проблемы.
История жизни на Земле начинается с возникновения биосферы около 4×109 лет назад [1] и продолжается историей человечества после возникновения рода Homo примерно 4,4×106 лет назад [2]. В механизмах эволюции биосферы как таковой, и человечества имеется много общего [3-6].  Имеет смысл говорить об эволюции биосферы в обобщенном смысле, рассматривая эволюцию собственно биосферы и, затем, эволюцию человечества как единый непрерывный процесс. Далее термин «биосфера» будет пониматься в обобщенном смысле: биосфера включает цивилизацию на поздних стадиях своей эволюции. 

Длительность первых фаз эволюции жизни на Земле, когда в биосфере доминировали простейшие организмы – прокариоты, измерялась миллиардами лет. Приматы прошли путь от человекообразной обезьяны до Homo sapiens уже всего за два-три десятка миллионов лет, а темпы эволюции современной цивилизации отличаются крайней стремительностью. Возникает интуитивное ощущение, что эволюция на Земле ускоряется. Можно ли ввести объективную шкалу скорости эволюции, охватывающую как чисто биологическую, так и социальную эволюцию? Ясно, что это чрезвычайно сложная задача, и трудно надеяться на ее исчерпывающее решение. Ниже, в качестве гипотезы, предлагается шкала скорости эволюции, основанная на анализе последовательности фазовых переходов биосферы.

Прежде всего следует отметить, что биосфера в некотором приближении развивается как единая система, поэтому в том же приближении можно говорить об этапах эволюции биосферы как целого. Эволюция биосферы проходит через последовательность фаз с фазовыми переходами между ними – биосферными революциями. Не существует точного и объективного метода для выделения биосферных революций, поэтому следующий ниже список фазовых переходов должен рассматриваться как гипотеза и предложение для дальнейшего обсуждения. Для выделения событий, которые могут быть квалифицированы как биосферные революции, был использован ряд признаков таких событий, как это предлагал А. П. Назаретян
 [5,6] и оценки некоторых хорошо известных событий в качестве революционных по литературным данным. Характерными признаками биосферного фазового перехода являются преодоление эндо-экзогенного кризиса и роль в этом фактора избыточного внутреннего разнообразия системы [5,6]. События собственно истории биосферы были выбраны в соответствие с литературой по бактериальной и классической палеонтологии (см. ниже), события истории человечества соответствуют периодизации, предложенной И. М. Дьяконовым [7] (восемь фазовых переходов Дьяконова) и С. П. Капицей [8].

Последовательность биосферных революций приведена ниже с нумерацией начиная с нуля. Даты в списке представлены весьма приблизительно, но большая точность и не требуется в последующем анализе. Если каждую дату сдвинуть в прошлое или будущее случайным образом на величину примерно до 30% от ее абсолютного значения, основные выводы не изменятся. 

0. Возникновение жизни - 4×109 лет назад [1]. Биосфера после ее появления была представлена безъядерными анаэробными одноклеточными организмами – прокариотами и существовала первые 2-2,5 млрд. лет без существенных потрясений. Задолго то конца эры прокариот возникли первые эвкариоты и, возможно, даже примитивные многоклеточные организмы, но они не играли заметной роли в глобальных биохимических циклах вплоть до кислородного кризиса около 1,5 млрд. лет назад (см. ниже). Эвкариотная фауна на фоне прокариотной существовала в форме избыточного внутреннего разнообразия.
1. Неопротерозойская революция (Кислородный кризис) - 1,5×109 лет назад [9,10]. Цианобактерии обогатили атмосферу кислородом, который был сильным ядом для анаэробных прокариот. Это породило эндо-экзогенный кризис. Анаэробные прокариоты начали вымирать и анаэробная прокариотная фауна сменилась эвкариотной и примитивной многоклеточной. Анаэробные прокариоты не исчезли, но стали играть второстепенную роль в большинстве экосистем.
2. Кембрийский взрыв (начало Палеозоя) - 570×106 лет назад [11]. В течение немногих десятков миллионов лет появляются практически все современные филогенетические стволы многоклеточных (включая позвоночных). В течение Палеозоя суша постепенно заселялась жизнью. Палеозойская эра заканчивается господством на суше земноводных, чрезвычайно разнообразных и, часто, гигантских и высокоспециализированных. За несколько десятков миллионов лет до окончания Палеозоя возникают первые пресмыкающиеся (избыточное разнообразие), которые становятся системообразующим фактором следующей фазы развития биосферы.
3. Революция пресмыкающихся (Начало Мезозоя) - 235×106 лет назад [12,13]. Вымирают практически все виды палеозойских земноводных. На суше лидерами эволюции становятся рептилии, хотя и земноводные не исчезают полностью из экосистем. Уже в середине мезозоя появляются первые млекопитающие, но в экосистемах играют подчиненную роль (избыточное многообразие).
4. Революция млекопитающих (Начало Кайнозоя) - 66×106 лет назад [12,13]. Вымирают динозавры. На суше лидерами эволюции становятся млекопитающие и птицы, пресмыкающиеся не исчезают, но уходят на второй план. То, что вымирание динозавров вызвано исключительно последствиями падения гигантского метеорита, вызывает серьезную критику, так как вымирание динозавров длилось 1–2 млн. лет, а пыль и сажа могла держаться в атмосфере максимум несколько месяцев. При этом длительных глобальных климатических изменений в этот период не отмечается.
5. Революция гоминоидов, начало Неогена - 24×106 лет назад [13,14]. Большой эволюционный взрыв гоминоидов (человекообразных обезьян). Между 22-мя и 17-ю миллионами лет назад на Земле жило не менее 14 отрядов гоминоидов, что составляет многие десятки видов – много больше, чем сейчас [14]. Флора и фауна принимают практически современный вид. 

6. Начало четвертичного периода (Антропоген) - (4-5)×106 лет назад [2]. Первые примитивные люди (Homo, гоминиды) отделяются от гоминоидов. Подобно началу Неогена, начало антропогена сопровождалось всплеском разнообразия Homo.
7. Палеолитическая революция - (2-1.5)×106 лет назад [15]. Homo habilis, первые обработанные каменные орудия. 

8. Шелль - 0,7×106 лет назад [16]. Огонь, топоровидные орудия с поперечным лезвием (кливеры). Homo erecrus. 

9. Ашель - 0,4×106 лет назад [17]. Стандартизованные симметричные каменные орудия. Основной представитель Homo — по-прежнему Homo erectus. На фоне ашельской культуры появляется неандерталец (Homo sapiens neandertalensis) и, около 160 тыс. лет назад – Homo sapiens sapiens или очень близкий вид. Однако, по-видимому, ни тот, ни другой, не играет пока существенной роли в планетарной системе (избыточное разнообразие).
10. Культурная революция неандертальцев (Мустье) - (150-100)×103 лет назад [18]. Лидером эволюции становится Homo sapiens neandertalensis. Каменные орудия тонкой обработки, захоронение мертвых (признаки примитивных религий). 

11. Верхняя палеолитическая революция - 40×103 лет назад [19]. Homo sapiens sapiens вытесняет неандертальцев. Распространение «охотничьей автоматики» – копья, дротики, в конце фазы примитивные луки. 

12. Неолитическая революция - (12-9)×103 лет назад [7,5]. В конце верхнего палеолита развитие охотничьих технологий привело к истреблению популяций и целых видов животных, что подорвало пищевые ресурсы палеолитического общества и вызвало жестокий эндо-экзогенный кризис. Ответом на кризис был переход от присваивающего (охота, собирательство) к производящему (земледелие, скотоводство) хозяйству. Уже в неолите появляются предки городов, такие, как Чатал-Хююка (6–7 тыс. до н. э.), Иерихон (7 тыс. до н. э.), однако, на этом этапе они еще не являются существенным системообразующим фактором (избыточное разнообразие). 

13. Городская революция (Начало древнего мира) - 4000-3000 до н. э. [7,6]. Возникновение государств, письменности и первых правовых документов. Революция последовала за распространением бронзовых орудий, демографическим взрывом и резким обострением конкуренции за плодородные земли, сопровождавшимся чрезвычайным ростом кровопролития в межплеменных стычках.
14. Имперская древность, Железный век, революция Осевого времени-750 лет до н. э. [7,5,20]. Возникновение технологии получения железа около 1000–900 года до н. э. привело к тому, что оружие стало намного более дешевым, легким и эффективным. Следствием этого стала новая вспышка кровопролития, которая стала существенно тормозить торговые отношения и дальнейший прогресс общества. Ответом на кризис стало, во-первых, объединение мелких государств в более крупные образования — империи, и, во-вторых, авторитарное мифологическое мышление стало вытесняться личностным, возникли представления о личности как суверенном носителе морального выбора. Это привело к практически одновременному появлению в разных местах Земли мыслителей и полководцев нового типа — Заратустра, иудейские пророки, Сократ, Будда, Конфуций и др., и к культурному взрыву античности.
15. Гибель древнего мира, начало Средних веков-500 год н. э. [7]. Кризис и распад Западной Римской империи, распространение мировых тоталитарных религий (Христианство, Ислам), доминирование феодального способа производства. 

16. Начало Нового времени, первая промышленная революция - 1500 год н. э. [7,6]. Преодоление затяжного сельскохозяйственного кризиса первой половины второго тысячелетия н.э. Возникновение мануфактурного производства, книгопечатание, культурная революция Нового времени, становление научного метода. 

17. Вторая промышленная революция. Пар, электричество, механизированное производство - 1835 год [7]. Распространение механизированного производства, начало глобализации в области информации (в 1831 году изобретен телеграф), и т. д. 

18. Информационная революция, начало постиндустриальной эпохи - 1950 год [7]. Основная часть населения индустриальных стран занята в сфере обслуживания и в переработке информации, но не в материальном производстве. 
19. Кризис и распад системы тоталитарной плановой экономики, информационная глобализация - 1991 год. Распад системы тоталитарной плановой экономики сопровождался резким снижением уровня глобального военного противостояния. На это же время приходится становление мировой сети Интернет, означающее завершение информационной глобализации. 19-я революция не является общепринятой, но, как будет видно, по некоторым чисто формальным признакам имеет тот же статус, что и предыдущие.
Отметим одно существенное свойство эволюционного процесса, которое демонстрируется характером приведенных выше фазовых переходов. По мере появления новых, более прогрессивных эволюционных форм, старые не элиминируются полностью, но лишь уходят на второй план и начинают играть подчиненную роль в экосистемах или социальных системах. После неопротерозойской революции прокариоты не исчезают, но лишь уступают лидерство эвкариотам, после неолитической революции аграрное производство не вытесняет полностью охоту и собирательство, становление научного метода не отменяет философию и религию и т. д.
Нетрудно видеть, что продолжительность последовательных фаз эволюции биосферы устойчиво сокращается от прошлого к настоящему. Это подтверждает интуитивное представление об ускорении эволюции. Более того, оказывается, последовательность фазовых переходов в хорошем приближении обладает свойством масштабной инвариантности [3,4,8]. Это означает, что последовательность переходов образует геометрическую прогрессию и различные части этой последовательности могут быть получены друг из друга простым масштабным преобразованием – сжатием или растяжением. 
…
4  Заключение

Представление о масштабной инвариантности эволюции на Земле ведет к важным следствиям. Оно позволяет предложить гипотезу о существовании универсальной шкалы времени эволюции от возникновения жизни до появления разума (порядка 4 млрд. лет), приводит к представлению о сингулярной точке эволюции и к понятию постсингулярной цивилизации как к потенциальному партнеру по SETI-контакту. Более того, это представление позволяет по-новому взглянуть на проблему возникновения жизни.

Экстраполяция масштабно-инвариантного аттрактора эволюции биосферы Земли в добиологическое прошлое дает указание на то, что длительность предбиологической химической эволюции может быть очень большой (многие миллиарды лет). Если это действительно так, то благодаря предбиологической панспермии химическая эволюция не может быть локализована на отдельных планетах, и происхождение жизни должно быть самосогласованным общегалактическим процессом. Жизнь же в Галактике должна возникнуть почти одновременно сразу на огромном числе планет, причем на единой молекулярной основе. Все эти планеты синхронно начинают восхождение по эволюционной лестнице.
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Г. Николаев. Загадка возрастом в 30 000 лет

Неандертальцы после долгих контактов с Homo sapiens исчезли. Были ли они ассимилированы или уничтожены? Противостояние двух ветвей разумных существ привело к палеолитической революции - в жизнь людей вошла культура. 

Место встречи - Ближний Восток

Один из немецких антропологов так оценил судьбу Homo sapiens, обитавшего во времена среднего палеолита: "Люди, жившие в среднем каменном веке, имели все возможности для создания специфически человечес кого образа жизни, но темпы нововведений были необъяснимо медленны. Только с наступлением времен, отстоящих от нас на 40 тысяч лет, человек начал стремительно изменяться". Он стал мастером, изготовля ющим оружие и разнообразные инструменты для хозяйственного обихода, и в нем проснулся художник - вспомните многочисленные наскальные рисунки, сохранившиеся в пещерах. Именно к такому выводу пришли ученые, занятые предысторией человечества, анализируя археологические находки. 

В промежутке между оледенениями, надвигавшимися на Европу в период среднего каменного века, эту землю покрывали леса, кустарники, сочные луга. Но случалось, что среднегодовая температура даже на юге континента не превышала 8 градусов по Цельсию, тогда льды наступали с севера, и населявшие Европу неандертальцы перемещались в южные края. Самые северные их стоянки обнаружены на широте Гамбурга, самые южные достигали Ирака. Примерно 80 тысяч лет назад, в одну из холодных фаз, началось движение неандертальцев в сторону, где теперь расположены Ливан, Израиль. В пещерах недалеко от Кебара и Табуна археологи нашли костные останки пришельцев из Европы. 

В тех краях европейцы-неандертальцы впервые столкнулись с двуногими существами, принадлежащими линии Homo Sapiens, чьей родиной была Африка. 

Некоторые из сегодняшних исследователей доисторического прошлого человечества видят в контактах двух родственных видов как бы дружеское свидание, начало мирного сосуществования. Но раскопки в пещерах говорят, что их поочередно занимали то пришельцы из Европы, то выходцы из Африки - причем слои грунта, занятые останками одной культуры, никогда не смешивались со слоями, занятыми останками другой. Последние археологические исследования свидетельствуют, что 80 тысяч лет назад предшественники современных людей не пошли в Европу, они с Ближнего Востока вернулись в Африку. 

Однако потребность в новых охотничьих угодьях толкала Homo sapiens назад. В период между 50-ю и 60-ю тысячами лет, как считают ученые, передовой отряд, насчитывающий примерно 2000 смельчаков, снова двинулся на север. Их путь проследили исследователи наследственного материала из университета в Павии. Они выяснили, что выход из Африки был ориентирован не в Европу, а в сторону Красного моря и дальше - в Индию и даже в Австралию, которой тогда достичь было много легче, чем теперь. В те времена оледенений уровень океана лежал на 50 метров ниже, и нынешние шельфы островов, расположенных в Индийском океане - Борнео, Суматра, Ява и тысячи других, - выступали из воды. Открылся сухопутный путь из Азии в Австралию, прерываемый лишь в двух местах не слишком широкими проливами. 

А совсем недавно, в марте 2000 года, ученый из Тюбингена Д. Рихтер установил, что в период между 41 000 и 38 000 годами назад, то есть на 10-20 тысяч лет позже, Homo sapiens все же двинулись в сторону Европы и достигли верховий Дуная - на пять тысяч лет раньше, чем считалось до сих пор. Пещеры в Швабии, в верховьях Дуная принесли богатые археологические трофеи. Там найдены скребки, шила, сверла и две флейты из костей. В 400 километрах (напрямую) от Швабских пещер, занятых пришельцами, находилось стойбище неандертальцев. 

К этому времени появилось стремление людей определять свое положение в группах, к которым они принадлежали. Человек хотел отличаться от ему подобных, и каким-нибудь знаком член группы отмечал себя. Вполне возможно, что такое стремление родилось в результате встречи с неандертальцами. По мнению одного из современных ученых Д'Эрико, "контакт двух видов произвел взрыв, который привел к употреблению символов среди тех и других". 

Вероятно, никогда науке не станут доступны ответы на многие вопросы. Как встретились два родственных вида? Узнали ли они друг в друге человека? Или рассматривали встречных чужаков как необычную цель для охоты? Несомненно, ни у одной из сторон не было какой-либо возможности объясняться со встречным. Но главное - оба вида занимали одну и ту же экологическую нишу: они нуждались в одних и тех же пещерах, охотились на одних и тех же зверей. По мнению американского специалиста 

Я. Таттерзалля, неандертальцы при встрече с Homo sapiens "были вовлечены в прямой конфликт" или в косвенный - в форме экологического противостояния. 

Изучение оружия (оно изготовлялось из кремня) показало, что в этот период количество каменных наконечников для копий возросло у обеих сторон. Примерно 40 тысяч лет назад в местах, где теперь разместились Тюрингия и Бавария, были найдены необыкновенно искусно сделанные кремнёвые наконечники для копий. Оружие неандертальцев не уступало тому, что изготовляли пришельцы из Африки. Неандертальцы к этому времени имели свою культуру. Они применяли совершенное по тем временам оружие, охотясь на коз и северных оленей. Мужчины прикрепляли к поясам украшенные мечи из кости. Умелые в ремесле, они изготовляли из мамонтовой кости кольца, которые можно было носить на пальцах. Обряд погребения у них уже приобретал некий ритуальный смысл: умерших они посыпали минеральной красной краской - охрой, явно придавая этому какой-то символический смысл. 

Продвижение Homo sapiens на запад Европы было заторможено. Шесть тысяч лет понадобилось нашим предкам, чтобы пробить себе дорогу в сторону Франции. Все это время разделительной границей между ними и неандертальцами были Рейн и Рона. 

Многие ученые считают, что в последующем исчезновении неандертальцев повинны Homo sapiens. Однако почему? Пришельцы с юга, казалось бы, были меньше приспособлены к более суровому климату Европы. Мускульная масса неандертальцев превышала таковую у выходцев из Африки на 30-40 процентов. Правда, последние обладали более быстрой реакцией, может быть, они лучше владели оружием, отсюда - обильная охота, надежное обеспечение жизни. 

Примерно 33 тысячи лет назад неандертальцы покинули средиземноморские земли (где теперь Италия и Франция), и тут же, как показывает археология, в этих местах появились следы Homo sapiens. Приход более совершенного вида людей доказывает и пещерная живопись в южнофранцузском местечке Шовет. 

Биологические причины ухода неандертальцев (например, детская смертность), по-видимому, теряют свою доказательную силу, и выдвигаются другие гипотезы, говорящие, что шла физическая борьба и ее выиграл Homo sapiens. 

Однако не все палеоантропологи согласны с таким мрачным толкованием событий во времена, отстоящие от нас примерно на 30 тысячелетий. Они упрекают сторонников гипотезы трагического столкновения двух ветвей человеческого рода в том, что те перенесли в предысторию современную расистскую ненависть к инородцам (например, немецкий археолог, профессор Люту Фидлер утверждает, что его наука никаких фактов о геноциде неандертальцев не подтверждает). По мнению многих ученых, неандертальцы были дружелюбны и без злобы встретили людей с юга. Некоторые исследователи не исключают совместные походы охотников и долгие трапезы у костра. Были и дети, родившиеся от смешанных, как теперь говорят, союзов. 

Приговор должен быть обжалован 

В 1997 году специалисты в области молекулярной генетики директор Института эволюционной антропологии в Лейпциге С. Пеэбло и его коллега М. Крингс, по всей видимости, окончательно изгнали неандертальцев из генетического древа человека, из родословной Homo sapiens. Они выделили и размножили части наследственно го материала, полученного из кости неандертальца, найденной в 1856 году. Ученые сопоставили 397 нуклеотидов неандертальцев с такими же отрезками ДНК, полученными у наших современников. Чтобы исключить случайности, отрезки современной ДНК были взяты у людей, живущих в различных частях планеты. Анализ показал существенные различия между отрезком ДНК из кости неандертальца и соответственными фрагмента ми ДНК людей ХХ века. Из этого С. Пеэбло и М. Крингс сделали заключение: неандертальцы вымерли, не передав свои гены человеческим поколениям. Вывод германских ученых вскоре облетел всю мировую печать. Его и сейчас при случае повторяют и ученые и журналисты. Неандертальцы отнесены к тупиковой ветви эволюции. 

Ученые-генетики полагают, что примерно 600 000 лет назад разошлись пути развития ископаемого, неандертальского человека и тех существ, потомками которых мы являемся. Homo neanderthalensis - таков был вывод - никакой нам не предок, в крайнем случае - двоюродный брат. 

Несомненны анатомические различия между представителями обеих ветвей. Существа, жившие по соседству с ледяным щитом Европы, имели характерные черты: малый рост, короткие и массивные конечности, выступающие выпуклые надбровные дуги, скошенный подбородок. 

Сотрудник лондонского Музея природоведения К. Штрингер, как и многие другие ученые, считает, что нынешние европейцы произошли не от малорослых, неуклюжих неандертальцев, несших на себе отпечаток ледниково го климата, а от стройных африканцев. Хотя палеоантрополог из Гамбурга Г. Броер и предполагает, что в умственном развитии обе ветви заметно не отличались одна от другой. 

Но обратимся еще раз к данным С. Пеэбло и М. Крингса. Они опубликовали результаты своей работы в специальном журнале "Сell". В их статье есть и такая мысль: в наследственный аппарат современного человека могут быть включены другие отрезки ДНК неандертальца кроме той короткой цепи из 397 нуклеотидов, с которой они работали в 1997 году. То есть исследование еще нельзя считать законченным. 

Надо иметь в виду, что в 1997 году подверглись изучению не те фрагменты ДНК, которые способны дать исчерпывающий, несомненный ответ, - такого генетического материала в костях неандертальцев не нашлось. Под микроскоп попал очень короткий отрезок, извлеченный из митохондрий. Эта так называемая "мт-ДНК" наследует только материнскую сторону. Возможный отцовский вклад неандертальца остается неясным. Но в том, что обе ветви в те далекие времена скрещивались, убеждены исследователи, которые изучали не только генетические фрагменты, но и ископаемые части скелета. Ими руководят весомые соображения. Известно, что неандертальцы (по меньшей мере, десяток тысяч лет) жили в одно время с Homo sapiens - людьми, ставшими нашими предками, и вступали с ними в контакт. В Испании, Андалузии был найден фрагмент нижней челюсти неандертальца, впоследствии очень точно датированный. Возраст находки - 27 тысяч лет. Но известно, что в тех же местах обитал и человек, и он появился здесь за пять, а может быть, и за 10 тысяч лет до того, как жил обладатель той нижней челюсти. Такое длительное соседство ставит под сомнение утверждение, что неандертальцы были истреблены людьми. 

Недавно из Португалии пришло еще одно доказательство того, что ветви развития двух видов сходились очень близко и даже пересекались. В феврале прошлого года в долине Лапедо был найден скелет четырехлетнего ребенка, жившего 25 тысяч лет назад. Реконструкция лицевой части головы дала наглядное представление, как выглядел ребенок, у которого смешались черты человеческие и неандертальские. Бесспорный аргумент в руках сторонников мирного сосуществования двух ветвей! 

Американский антрополог М. Вольпов, известный сторонник гипотезы множества очагов зарождения разумных существ на нашей планете, видит в неандертальцах доказательство своей правоты. Очевидную трещину дала и давняя гипотеза, согласно которой неандертальцы были оттеснены вторгнувшимися в Европу Homo sapiens на края континента. Однако последние раскопки в Хорватии, в центре территории, когда-то заселенной неандертальцами, опровергают это. Последние находки здесь датируются 28-м и 29-м тысячелетиями. Прежде такие находки были известны археологам только в южной Испании и в Крыму. 

Все чаще в последнее время ученые находят неоспоримые доказательства: обе разновидности предчеловека очень близки друг к другу в умении изготовлять оружие и инструменты, а также в культурном отношении. Но тем загадочнее предстает перед наукой полное исчезновение неандертальцев. 

Возможно, у представителей Homo sapiens было единственное, но решающее преимущество. Смертность детей у наших предков на два процента ниже, чем у их соседей - неандертальцев. Это означало, что последние в продолжении 30 поколений должны были вымереть и "сойти со сцены" без всякого насилия со стороны своих дальних родственников. 

Новый пароль - красиво! 

В Европе во времена оледенения стояли друг против друга два очень схожих человеческих вида. И неандертальцу - родственнику и сопернику человека - мы, наследники Homo sapiens, должны быть благодарны: это его противостояние нашему далекому предку породило культуру. Благодаря состязанию двух видов чрезвычайно медленный прогресс в среднем каменном веке сменился стремительным развитием. Надо было соревноваться не только в мышечной силе, но и в мыслительных способностях. Необыкновенно расширился духовный мир человека. По мнению Д'Эррко, "только столкновение этих двух видов толкнуло их, независимо друг от друга, к свершениям в области культуры". Состязание вылилось в палеолитическую революцию. 

В это время возникли первые попытки изобразить окружающий мир рисунками на стенах пещер и миниатюрными скульптурами из кости. Хорошей иллюстрацией огромных перемен в жизни людей в позднем палеолите служат материалы археологической находки в России, в Сунгире, неподалеку от Суздаля. Там кроме становища открыты две могилы. Одна из них - умершего 27 тысяч лет тому назад вождя племени, принадлежащего к Homo sapiens. Дно могилы засыпано пеплом и порошком красной охры. Покойный одет в кожаный наряд, украшенный почти тремя тысячами бусин, сделанных из кости. Рядом находились кремнёвые клинья, оружие с искусной отделкой, амулеты. Тут же лежало копье из кости мамонта длиной 2,4 метра и на удивление совершенно прямое. Значит, уже тогдашние умельцы знали, что кость поддается распрямлению при нагревании. Современные специалисты считают, что по пышности это захоронение не уступит могилам американских индейцев XV-XVI веков. 

В этой же могиле были похоронены двое детей - мальчик и девочка. На мальчике - пояс, на котором висят украшения - 250 зубов лисицы. Около скелета девочки - миниа-тюрное копье и львиные когти с отверстиями. Дети одеты в меха. У девочки они украшены костяными бусами - 5200 бусинок. По оценке специалистов, в те далекие времена на изготовление этих украшений, положенных в могилу, затрачено почти 30 тысяч человеко-часов! Всего на стойбище собрано около 10 тысяч предметов. Упомянем только один из них: выточенный из камня силуэт сайгака. В нем столько тонкого понимания пластики животного, что наши современники, воспитанные на классических рисунках Леонардо да Винчи и Дюрера, приходят в восторг, рассматривая произведе ние древнего художника. 

30 тысяч лет назад человек по движению небесных светил определял время и времена года. Тогда же начался так называемый "культ Венеры": в Европе и сейчас находят относящиеся к той эпохе женские фигурки из глины или кости, удивляющие нас несоразмерной пышностью частей тела, что позволяет называть ее богиней плодородия, а не красоты. 

Нельзя не упомянуть еще об одном ритуальном предмете, найденном в могиле у Сунгира. Это крупная полая кость, у которой обломаны суставы, отчего она стала цилиндром. Ее полость плотно забита порошком охры. Но самое удивительное в том, что это... кусок берцовой кости неандертальца. Палеоантропологи, сторонники враждебных отношений двух ветвей, толкуют эту находку как важный аргумент в свою пользу. Но ведь в те времена было много других причин для смерти вполне дружественного человека. 

Самым убедительным свидетельством победы культурной революции в конце палеолита стал расцвет могущества людей. Они заселили Сибирь и сделали многое для того, чтобы подготовить переселение в Америку. 

По материалам зарубежной и российской печати.
�  Выражение «морально-политическое единство общества» в советское время было скомпрометировано его трактовкой в духе тоталитарной идеологии («Партия и народ едины!», «единодушное одобрение, одобрямс!»). Однако, в его буквальном значении нет этого тоталитарного смысла. Морально-политическое единство общества — великая вещь. Без него общество рано или поздно распадается.


�  Есть определенная условность в названии этого и других исторических периодов. Их содержание настолько сложно, многогранно, что в принципе невозможно охарактеризовать их двумя-тремя словами. Это всегда будет упрощение и, следовательно, некоторая условность. В самом деле, называя третий исторический период машинно-информационным мы значительно упрощаем-уплощаем  его характеристику. Духовная составляющая периода остается как бы за кадром. Разве можно в рамки машинно-информационного втиснуть Бетховена и Гегеля, Л.Толстого и П.И.Чайковского, Д.И.Менделеева и А.Эйнштейна?!


�  Первый полет человека в космос 12 апреля 1961 г. состоялся благодаря ракетной системе, подъемная сила которой была равна 20-и миллионам лошадиных сил!


�  См.: Балашов Л.Е. Мир глазами философа. (Категориальная картина мира). М., 1997.


� “Великая Октябрьская революция” —идеологический миф. 


� См.: Маркс К., Энгельс Ф. Соч. Т. 7. С. 86.


� О становлении-прогрессе см. ниже, п. “Становление, эволюция, революция”.


�  См.: М. Клайн. Математика. Утрата определенности. М., 1984. С. 126.


� См.: М. Клайн. Математика. Утрата определенности. М., 1984. С. 130.


� См. там же. С. 131-132.


� Уже Homo habilis около полутора миллионов лет назад владел технологией изготовления каменных орудий, поэтому уже тогда цивилизация Земли была технологической. Под космотехнологической цивилизацией будет пониматься цивилизация, владеющая космическими технологиями: космической связью, космическим транспортом и т.д. При обсуждении потенциальных партнеров по SETI-контакту корректно говорить не о технологических, а о космотехнологических цивилизациях.


� Основными признаками фазового перехода являются преодоление эндо-экзогенного кризиса и роль в переходе фактора избыточного многообразия в сочетании с отбором [5,6]. На стадии социальной истории важны качественные изменения в уровне техно-гумантирного баланса.
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